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1. EINLEITUNG

Den AnstoB zu dem im Mittelpunkt dieser Arbeit stehenden
Input-Output Modell setzte Frangois Quesnay mit seinem
1758 erschienenem Werk "Tableau Economique", worin erst-
mals versucht wird, ein Kreislaufbild der Wirtschaft

wiederzugeben.

Leon Walras setzte die Arbeit an dieser Idee fort und

entwickelte das Konzept der allgemeinen Interdependenz
des wirtschaftlichen Geschehens, das er durch Aufstellen

eines Gleichungssystems formalisierte.

Das Verdienst W.W. Leontiefs ist es, als erster dieses
Konzept empirisch angewendet zu haben. Er stellte 1930
eine Input-Output Tabelle fiir die Vereinigten Staaten
von Amerika fiir die Jahre 1919 und 1929 auf.l)

Leontief dabei auf die Arbeit Quesnays Bezug nimmt, er-

Wie sehr

kennt man daran, daB er diese erste Arbeit ein "Tableau
Economique fir die Vereinigten Staaten fir 1919 -~ 1929"

nennt.

Sinn und Zweck seiner Analyse war die "Untersuchung der
innergewerblichen Verflechtung oder der aufgenommenen
und abgegebenen Leistungen'" der einzelnen Wirtschafts-
gruppen in einer bestimmten Periode. Dadurch ist es
mdglich, nicht nur die primdren Effekte gewisser wirt-
schaftspolitischer Mafnahmen zu erfassen und zu beur-
teilen, sondern auch zu einem gewissen Teil die indi-
rekten Effekte, die sehr oft g&nzlich unberiicksichtigt

bleiben.

Die urspringliche Input-Output Methode besitzt rein
statischen Charakter. Aus ihr entwickelten sich zwei

Richtungen.

V) siehe Leontief, w.w., (1], 121, (.
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Die erste Richtung versucht die Input-Output Analyse vom
theoretischen Konzept her zu dynamisieren. Im Mittelpunkt
steht die Gleichgewichtswachstumsrate und alle im Zusam-

menhang damit stehenden Bedingungen.

Die zweite Richtung ist rein empirisch orientiert. Hier
geht es vor allem um die Anwendung der Input-Output
Methode flir Prognosezwecke. In diese Rubrik fallen
insbesondere die Arbeiten von Hatanaka 1), Ghosh (1],
Johansen [ 1], Tilanus [1]}, Ehret {1], um nur einige

Zu nennen, sowie die innerhalb des Wharton Modellsl)

angefiihrte Methode.

Die vorliegende Arbeit schlieBt sich der zweiten Richtung
an und versucht, einige der in den oben zitierten Arbeiten

angeflihrten Methoden auf &sterreichische Daten anzuwenden.

1)

Siehe R. Preston ,1].
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2. INPUT-OUTPUT SYSTEME

2.1. Das geschlossene System

Tabelle 2.1. bringt eine maximal vereinfachte mengenmifige
Input-Output Tabelle mit drei Sektoren: Landwirtschaft,
Manufaktur und Haushalt. Der Zeithorizont sei mit einem

Jahr angenommen.

Empfangende
ektoren
Landwirt- Manu-

Liefernde schaft faktur Haushalt Summe
Sektoren
Landwirtschaft 25 20 55 1o0
Manufaktur 14 6 30 50
Haushalt 8o 180 Lo 300

Tabelle 2.1.: Schema einer vereinfachten Input-Output Tabelle

Der j&hrliche Output eines jeden Sektors, d.h. seine
Produktion,findet sich in der letzten Spalte. Jeder Sektor
erzeugt nur ein Gut. Fir die Landwirtschaft sei dies Weizen,
fiir die Manufaktur Stoff und fiir die Haushalte Arbeits-
leistung.

Die Landwirtschaft erzeugt somit loo kg Weizen, die Manu-
faktur 50 m Stoff und der Haushalt 300 Stunden Arbeits-

leistung.

Betrachten wir vorerst nur den zweiten Sektor, die Manu-
faktur. Er produziert 50 m Stoff und liefert davon 14 m
an die Landwirtschaft, 30 m an den Sektor Haushalt, 6 m
werden von dem Sektor selbst benStigt, sie stellen somit
Eigenverbrauch dar. Daraus erkennen wir, da8 uns die Zeile

die Lieferstruktur des jeweiligen Sektors angibt.
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In der entsprechenden Spalte des Sektors scheint dagegen
die Inputstruktur auf. So werden,um den angegebenen Qut-
put von 50 m Stoff zu erzeugen, 20 kg Weizen und 180 Stun-
den Arbeit bendtigt, zuzuliglich zu dem bereits erwihnten

Eigenverbrauch von 6 m Stoff.

Das obige System sei nun in schematischer Formwieder-

gegeben,
LW MF HH Summe
. m m m m
Landwirtschaft X11 X12 X13 X1
m m m m
Manufaktur X21 X22 X23 X2
. m m m m
Haushalte X31 X32 X33 X3
Tabelle 2.2.: Schematische Darstellung eines geschlossenen

Input-Output Systems.

Mit X?j sind hier die Lieferungen des i-ten Sektors an
den j-ten Sektor bezeichnet. In Anlehnung an Tabelle 2.1.
bedeutet Xg3 somit die Lieferung von 30 m Stoff seitens

der Manufaktur an die Haushalte.

Da in diesem Beispiel keine Lager gehalten werden, gilt

die Beziehung
LoxT. o= X7 (2.1.)
]

Wie oben bereits angedeutet, bendtigt der 2. Sektor die
Mengen X12, X22, X32 an Inputs. Von Interesse ist nun,
wieviel Einheiten des i-ten Sektors bendtigt werden, um
eine Einheit des Sektors j zu produzieren. Die Antwort
geben uns die Inputkoeffizienten, die in nachstehender

Tabelle fir unser Beispiel wiedergegeben sind.

Die Input-Koeffizienten a?j errechnen sich folgendermaRen:

m
a,, = —J (2.2.)
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Diese Koeffizienten stellen mit Ausnahme der Hauptdiagonale

LW MF HH
Landwirtschaft 0,250 o,400 0,133
Manufaktur o,140 0,120 o,lo0
Haushalte 0,800 3,600 0,133
Tabelle 2.3.: Strukturmatrix (Inputmatrix) der

mengenmdfigen Input-Output Matrix.

" Relationen unterschiedlicher QuantitdtsmaRstdbe dar.

(Der Koeffizient a?z besagt somit:o,4 kg Weizen pro
1 m Stoff).

2.1.2. Das_wertmdBige System

GroRangelegte InputFOutput Tabellen k&nnen und werden aus
praktischen Griinden nicht in physischen Quantitdten erstellt,
sondern in Werteinheiten. Der Umrechnungsschliissel dabei

ist der jeweilige Preis des betreffenden Gutes.

Unterstellen wir einen Preis von S 20,--/kg Weizen,
S 50,--fn Stoff und S lo,--/Arbeitsstunde, dann nimmt
Tabelle 2.1. folgendes Aussehen an:

LW MF HH Summe
Landwirtschaft 500 4oo 1100 2000
Manuféktur - Jo0 300 1500 2500
Haushalte oo 1800 4oo 3000
Summe . 2000 2500 3000

Tabelle 2.4.: Schema der vereinfachten wertmdBigen
Input-Output Tabelle.
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Dadurch, daR sdmtliche Inputs auf ein und dieselbe Wert-
einheit gebracht wurden, lassen sich jetzt auch die
Spaltenelemente sinnvoll addieren. Thre Summen ergeben
die Gesamtkosten, welche, da Cewinne vorerst einmal

ausgeschlossen werden, gleich dem Gesamtoutput sind.

Analog zu den mengenmdRigen errechnen sich die wertmiBigen
Inputkoeffizienten. Sie sind fiir das Beispiel in folgender

Tabelle zusammengefaft:

LW MF HH
Landwirtschaft 0,250 0,160 0,367
Manufaktur 0,35 0,120 0,500
Haushalte o400 0,720 0,133
Summe 1,000 1,000 1,000

Tabelle 2.5.: Strukturmatrix der wertmidfRigen Input-
Output Tabelle.

Ein Vergleich der Tabelle 2.5. mit 2.3. zeigt, daB
aufgrund der unterschiedlichen Preisverhdltnisse die
Koeffizienten mit Ausnahme der Hauptdiagonale sehr stark
differieren. Die Preise haben somit einen starken Effekt
auf die so ermittelten Strukturkoeffizienten, ohne daf
sich an der eigentlichen (quantitativen) Struktur,

dargestellt durch Tabelle 2.3., etwas &ndert.

Bislang stand die Input-Seite, d.h. die zugrundliegende
Technologie, im Mittelpunkt der Betrachtung. Die gegen-
teilige Betrachtung wire die von der Output-Seite her.
Bei ihr steht die perzentuelle Verteilung der Produktion

eines Sektors im Zentrum.

Die diesbheziiglichen Kennzahlen stellen die Allokations-




bzw. Cutput-Xoeffizienten dar, welche in folgender Tabelle

dargestellt sind:

LW MF HH Summe
Landwirtschaft 0,25 0,20 0,55 1,00
Manufaktur 0,28 0,12 o,bo 1,00
Haushalte 0,27 o,60 0,13 1,00
Tabelle 2.6.: Allokationsmatrix (Outputmatrix)

der vereinfachten Input-QOutput Tabelle

Die Allokationskoeffizienten bringen zum Ausdruck, wie
groid der perzentuelle Anteil der Lieferungen des Sektors i

an den einzelnen Sektoren j ist.

Diese Koeffizienten errechnen sich folgendermafen:

1 X..
a. :—ll (2.3.)
Xl

Das hier geschilderte einfache Beispiel bezeichnet man als

E geschlossenes Input-Output System. Es ist dadurch charakteri-
siert, daR sdmtliche Gr&Ben innerhalb des Systems bestimmt
bzw. erkldrt werden. Im offenen System werden bestimmte
GréBen von aulen dem System vorgegeben, wie wir in der Folge

sehen werden.

2.2. Das offene TInput-Output System

Offene Input-Output Modelle unterscheiden sich von geschlos-

senen Modellen durch die exogen vorgegebene Endnachfrage oder
Wertschdpfung. Die Komponenten der autonomen Nachfrage, d.h.

jenes Teiles der Gesamtproduktion, der in der in Betracht
kommenden Periode nicht mehr in den Produktionsprozef zuriickflieRt,
sind zumeist der private und 8ffentliche Konsum, die privaten

und Sffentlichen Investitionen, die Exporte, eventuell auch

die Importe und die Lagerverdnderungen. Die Komponenten der

Wertschdpfung dagegen sind die L&hne,Gewinne,Steuern etc.

; ; :
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AQuadrant Q1 stellt das Herzstiick des Modells dar. Er ent-

hdlt sdmtliche interindustriellen Giiterstrdme der n Sektoren.

Quadrant Q2 zeigt die Verwendung der Produktion der Sek-

toren filir die unterschiedlichen Endnachfragekomponenten
wie Konsum, Investition usw. auf. Das einzelne Element
Fik stellt die Lieferung des i-ten Sektors fiir die k-te

Endnachfragekomponehte dar.

Quadrant Q3 enthdlt die primdren Inputs bzw. die Wert-
schépfung. Hierunter fallen L&hne, Gewinne, Abschreibungen,
eventuell auch Importe. Das einzelne Element vlj bezeichnet
das l-te Element der Wertschdpfung fir die j-te Industrie.
Q9§§E§EE~Qu ist von geringerer Bedeutung und nicht in jeder
Input-Output Tabelle enthalten. Soferne vorhanden, zeigt
er den Einsatz von Pfimérinputs direkt fiir den Endverbrauch

auf.

Aufgrund obiger Darstellung kdnnen folgende Budgetgleichungen

aufgestellt werden.

.
NX.. + UF.. = x v (2.4.)
3 i3 ki3 i i

und
"1 '—‘ _
li‘xij + Zf Vg oE X Vj (2.5.)

(2.4.) summiert die interindustriellen Lieferungen eines
Sektors zuzliglich zur Verwendung der Produktion fiir die
Endnachfrage zur Gesamtlieferung (Bruttoproduktion) dieses

Sektors auf.

Identitdt (2.5.) hingegen gibt die Kostenstruktur an,
d.h. sie zeigt auf, wie sich die Gesamtkosten eines

Sektors zusammensetzen.

Der kilirzeren Darstellung wegen werden wir uns in Hinkunft
der Matrixschreibweise bedienen. Demnach lautet das

Input-Output System folgendermaBen:

X = Ax + f (2.6.)
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wobei x ein Spaltenvektor des Gesamtoutputs mit dem
Element x4 ist,
f ein Spaltenvektor der Endnachfrage mit dem

Element fi ist, er ergibt sich nach der Formel:
LF. = f,
” ik 1

A die Matrix der Inputkoeffizienten darstellt.

Ldst man (2.6) nach x auf, so gelangt man zu

1

x = (I-A) °f, (2.7.)

wobei I die Einheitsmatrix ist.

Fligen wir noch dazu einen Zeitindex hinzu, d.h.

t 1

— -+

x- = (I-pA) "f£° (2.8.)
und bestimmen wir unabhingig von unserem Modell die
Endnachfrage th, so kdnnen wir mit (2.8.) die Ver-
teilung des Gesamtoutputs auf die einzelnen Sektoren
bestimmen.

1.xt

£t - (1-p)TF

(2.9.)

2t stellt hier den prognostizierten Spaltenoutputvektor
zum Zeitpunkt t auf der Basis des exogen vorgegebenen

Vektors th dar. Bezeichnet man ein Element von (I-A)—l

mit aij—1 , so gibt uns diese Grdfe unter Berilicksichti-
gung sdmtlicher interindustriellen Verflechtungen an,
wie grof der Output der i-ten Industrie sein muf, damit

eine Einheit der j-ten Endnachfrage erzielt werden kann.

7u dem zuletzt Angefiihrten sei jedoch noch eine Bemer-

kung hinzugefiigt. Nicht nur in dieser Arbeit wird von Input-
OQutput Prognosen bzw. Projektionen gesprochens; dieser
Begriff ist allgemein iiblich und findet sich in nahezu

allen einschldgigen Publikationen. Trotzdem sollte

darauf hingewiesen werden,daR es sich nicht um Prognosen

im iiblichen Sprachgebrauch handelt, sondern um eine
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komparativ-statische Analyse insoferne, als aufgezeigt
wird, wie sich Anderungen in der Nachfrage bei einer
gegebenen Struktur auf die Bruttoproduktionswerte

der einzelnen Industrien auswirken, und zwar unter
besonderer Berilicksichtigung der indirekten Effekte.

Dies soll keine Abwertung der hier dargestellen

Methode bedeuteh,sondern eine Standortbestimmung dieses
Verfahrens darstellen. Nichtsdestoweniger ist es m&glich,
auch mit der Input-Output Analyse Prognoseaussagen zu
erzielen; dazu bedarf es ahber anderer Modelle als des

hier skizzierten.

2.3. Preise und Wertschdpfung

Analog zur Relation zwischen x und f in (2.7.) besteht
eine Beziehung zwischen den Preisen p und der Wert-
schdpfung v, Um dies zu verdeutlichen, greifen wir die
j-te Spalte der Matrix A heraus. Die Elemente des so
gebildeten Vektors geben die Input-Mengen der ver-
schiedenen Sektoren an, die zur Erzeugung einer Ein-
heit des j-ten Sektors erforderlich sind. Durch Multi-
plikation dieser Mengen mit den dazugehdrigen Preisen
gelangt man zu den Input-Kosten dieses Sektors. Die
Wertschopfung pro Einheit der Produktion ist sodann fol-

gendermaBen definiert:

i3%4 (2.10.)

<
1}
Lo
!
e DM

bzw. in Matrixschreibweise

<
H<

p(T-A) (2.11.)

v(T-m)" 1 (2.12.)

oder p

Wie bereits erw&hnt,kann die Wertschdpfung jeder Industrie
in ihre unterschiedlichen Komponenten zerlegt werden.
Nehmen wir an, sie bestiinde nur aus den L&hnen und

Gewinnen. (2.12.) wird dann zu

Kk 1

(1° + ny(I-a)™ "t (2.13.)

T
"

(wi+ By-a)t (.14
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n ist hier ein Vektor der Stiickgewinne der betreffenden
Sektoren
ist ein Vektor der Arbeitskoeffizienten und

w ist ein Skalar, der die einheitliche Lohnrate angibt.

2.4, Kapitalgiiter und Preise

Bis Jetzt haben wir uns nur mit Flow-GroRen befaRt.
Neben diesen bendtigt jede Industrie zur Aufrechter-
haltung ihrer Produktion Kapitalgliter wie z.B. Gebdude,

Maschinen und Vorrite.

Um ein vollstdndigeres Bild des Produktionsprozesses zu
erhalten, miissen wir diese "stocks" in unser Modell
integrieren. Ahnlich der A-Matrix konstruieren wir eine

Kapitalkoeffizientenmatrix,

i }
kil o e v e kln
X = klj (2.15.)
knl .. .o knn
L y

deren einzelnes Element kij angibt, wieviel Kapital-
glter bzw. in welchen Mengen vom i-ten Gut erforderlich

sind, um eine Einheit des j-ten Sektors zu produzieren.

Wenn wir weiters annehmen, dal die Gewinnrate in allen
Industrien gleich ist und sich nach der Hbhe des ein-

gesetzten Kapitals bestimmt, so erhalten wir

n = ¥pk, (2.16.)

wobel p wieder der oben definierte Preisvektor und ¥
die einheitliche Gewinnrate ist. Durch Substitution

von (2.12.) in (2.11.) gelangen wir zu

1

P = (w.l + TpK)(I-A) (2.17.)
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bzw.

pLT-2K(T-A)" 1T = wl(T-a)" 1

wl(I-A) " Y T-tK(1-p)" 1)1

o
"

1

"

wl(I-A-TK)™ (2.18.)
(2.18.) gibt an, wie sich bei einer bestimmten Lohn-
bzw.Cewinnrate langfristig die Preise in den verschie-
denen Sektoren entwickeln.

2.5. Das dynamische Input-Output Systeml)

In der bisherigen Diskussion haben wir es als gegeben
vorausgesetzt,da® jeder beliebige Endnachfragevektor pro-
duziert werden kann,daRB somit das zur Verfligung stehende

Produktionspotential in ausreichendem Ma® vorhanden ist.

Ist dieses Produktionspotential jedoch zur Ginze ausge-
schdpft, dann kann eine Outputsteigerung nur durch eine
Vergrdferung derselben erreicht werden. Diese zusdtz-

liche Anforderung ist durch KAx gegeben.

Die urspringliche Gleichung (2.6.) erfihrt somit eine

Anderung, nidmlich

X = Ax + fT + KAx (2.19.

T

f* ist nur der Spaltenvektor der Endnachfrage exclusive

der Investitionen.

1 Die folgende Darstellung des "dynamsichen" Input-Output
Systems weicht von der dynamischen Analyse Leontiefs
(siehe W. Leontief [5]) insoferne ab, als nicht das
System eine maximale Wachstumsrate determiniert,
sondern dem System sektorell Wachstumsraten vorgegeben
sind. Die Fragestellung lautet nun, wie sich die Brutto-
produktion der einzelnen Sektoren entwickeln muf, um
diese Wachstumsraten zu erreichen.

Dieses Problem ist natilirlich nur fiir offene Systeme
relevant. Bei geschlossenen Systemen gibt es, wie wir
im nd&chsten Abschnitt sehen werden, nur eine &konomisch
sinnvolle, nidmlich die maximale Wachstumsrate.
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Definieren wir weiters Axi/xi = W, als die Wachstums-

rate des i-ten Sektors, dann folgt

PN

Bx = Wx, (2.20.)

wobei W eine Diagonalmatrix mit den Wachstumsraten der
Jeweiligen Sektoren als Elemente ist. Cleichung (2.19.)

kann nun geschrieben werden

[1-a-kwl le?

be
1

[1-Kkw(I-a) 12 2 popy~1g?

f (2.21.)

und als Ergebnis erhalten wir die Fundamentalrelation
des dynamischen Leonfief—Systems. Der dynamische
Multiplikator [.1'—/3\—}(\\.4]-1 gibt an, wie bei gegebener
Endnachfragestruktur die Bruttoproduktion sein muB,
damit neben dem interindustrillen Bedarf auch noch der

1)

zusdtzliche Investitionsbedarf gedeckt werden kann.

2.6, Die Ldsung des Modells

Es mag als Tautologie erscheinen, iber die Bedingungen
der Existenz einer L&sung von Input-Output Systemen

zu sprechen, denn eine eventuell vorliegende Tabelle
scheint jede Diskussion dariiber zu eriibrigen. Sicher-
lich gewinnt diese Fragestellung einen anderen
Charakter, wenn malh den mathematischen Bedingungen

von Input-Output Systemen ganz allgemein spricht.

Die Frage nach den Voraussetzungen einer L&sunsg hei
nicht negativen Fndnachfrage- bzw. Produktionsmengen
besitzt eine wichtige OSkonomische Bedeutung und das

nicht nur bei dynamischen Analysen. Konkrete Frage-

[SNN
ot

s. Mathur, P.N. & Bharadway, R, fl].
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stellungen in diesem Zusammenhang kdnnten sein:

Ist die mit der Input—Output Tabelle beschriebene Struktur
der Wirtschaft liberhaupt produktiv in dem Sinne, daB sie
Produktionsmengen erlaubt, die liber den Eigenbedarf der
Industriesektoren, d.h. den intermedidren Bedarf, hinaus-

gehen?

Gibt es Sektoren innerhalb einer Wirtschaft, die voll-
kommen unabhdngig von den lbrigen Sektoren bestehen kdnnen

und zu einer autonomen Eigendynamik f&hig sind?

Welcher Sektor bzw. welche Sektoren bestimmen die Wachs-
tumsrate und zwar die grélRtmégliche, einer Wirtschaft und

welche Eigenschaften besitzt diese Wachstumsrate?

Dies sind Fragestellungen, die nur aufgrund einer einge-
henden Analyse der mathematischen Struktur eines vorgege-
benen Systems zu heantworten sind. Schumann [i]nennt da-
riiber hinaus drei praktische Griinde,weshalb die Frage

nach der Existenz von L&sungen aufgeworfen werden muf:

. Es bleibt offen, ob die Fxistenz der durch die Zahlen der
Tabelle dargestellten LOsung etwa von den speziellen

Zahlen der FEndnachfrage abhdngt.

Wir kdnnen von einer eindeutigen empirischen LOsung dann

§ nicht sprechen, wenn die Input-Koeffizienten nicht ein-
fach als Verhdltniszahlen aus einer einzigen Tabelle,

sondern mit stochastischen Methoden aus mehreren Tabellen

geschdtzt werden.

. Die Anwendung eines Input-Output Modells soll in der
Regel flr einen anderen Zeitpunkt als den der Tabelle

zugrundeliegenden erfolgen.

: Gerade der letzte Punkt scheint bei Verwendung derartiger
Modelle zu Prognosezwecken von Bedeutung zu sein. Es ist
sicher nicht auf den ersten Blick zu erkennen, ob das
Wachstum einer gegebenen Struktur nicht zur Ginze wieder
den (zusdtzlichen) interindustriellen Erfordernissen zu-
flieBt, also reiner Selbstzweck widre. Erst ein Wachstum,
das sich auch in den exogenen Variablen niederschligt,

wdre Okonomisch sinnvoll.

llli.IlIlllllIIlllIIIlIlIIIIlII-IIIIIIIIIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Hier sollen vier Theoreme kurz behandelt werden.

Das erste, Samuelsons Substitutionstheorem gibt eine
rein Okonomische Rechtfertigung der Annahme konstanter
Produktionskoeffizienten. Die folgenden drei sind

die Hawkins-Simon Bedingung, das Frobeniustheorem und
das Theorem iliber unzerlegbare Matrizen. Sie heziehen
sich auf die formale Struktur des Modells, die not-
wendig ist, um die L3sbarkeit des Systems im oben er-~

lduterten Sinn zu gewdhrleisten.

1)

In den obigen Abschnitten haben wir gesehen, daf im Input-
Output Mo%g%&yéﬁgftante Produktionskoeffizienten angenom-
men werden. bedeutet in diesem Zusammenhang, daf
erstens diese Koeffizienten sich unabhdngig von der Hbhe
des Outputs bestimmen und zweitens das Verhdltnis sdmt-
licher Inputs zueinander eindeutig vorgegeben ist. Es

mag nun den Anschein haben, als wire dies eine allzu
starke Einschrédnkung, die sich mit der Realitdt nicht

vereinbaren ldRt.

Samuelson hat gezeigt, daB unter bestimmten Annahmen die
Substitutionsmdglichkeit der Produktionsfaktoren nicht
ausgeschlossen ist, wenn die Tabelle eine Wirtschaft im
vollkommenen Gleichgewicht (competitive equilibrium)
wiedergibt.Es besteht zwar eine potentielle Substitutions-
mSglichkeit, sie kommt jedoch aufgrund der gesetzten

Annahmen nicht zum Tragen.

Diese Annahmen sind:

- jeder Sektor erzeugt nur ein Gut,

- Jeder Sektor konsumiert nur einen knappen Primérfaktor;
ndmlich Arbeit. Dieser Faktor wird fiir sdmtliche Sektoren
als qualitativ gleichwertig betrachtet,

- "constant returns to scale" werden vorausgesetzt.

siehe Sémuelson,P.A. El], [2].




-17-

Unter diesen Annahmen kommt Samuelson zu dem SchluB, daR
unabhdngig von der HOhe der Endnachfrage (und somit der
Gesamtproduktion) die Okonomisch optimalen Produktions-
koeffizienten immer gewisse gleichbleibende Werte annehmen
werden, obwohl dariliher hinaus mehrere technisch effi-
ziente Mdglichkeiten zur Verfligung stehen. Treten neue
Technologien auf, verdndert sich somit die Menge der
mdglichen Technologien,dann ist es durchaus mdglich, daB
sich die Input4oeffizienten und somit auch die relativen
Preise d&ndern.

Dieses Theorem wurde von anderen Autoren noch weiter
verallgemeinePtZ), an der Grundaussage dndertsich aber

nichts.

2.6.2.Die Hawkins-Simon BedinggggZ)

Wir gehen von folgendem System aus:

PyqXq * byoxg + ovn # by X =0y
bilxl + b12X2 + ...+ binxn = ci (2.22.)
brqXq * bpoXp + .o+ Dox = c

Die bij stellen reelle Zahlen dar, es gilt: bij ¢ o
fir i # j. Flir uns von Interesse sind jene Bedingungen,
die nicht negative L8sungen von X und c. fiir alle i

garantieren.

1) siehe insbesondere Koopmans, T.C. | 2} und Arrow, K.J. (1.
Morishima, M.l17 fihrt eine Erweiterung auf dynamische
Modelle durch.

2)

-4

siehe Hawkins,D. & Simon, A.H. {11.
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1. Bedingung: Schwache L®sbarkeit

Das System (2.22.) besitzt nicht-negative L&sungen

> . ve . .
Xs = 0, (£ = 1,...,n) fiir einige c{> 0.

2. Bedingung: Starke L&sharkeit
Das System (2.22.) besitzt nicht-negative L&sungen

> .
fiir beliebige c, = O (1 = 1,...,n).

3. Bedingung: Die H-S Bedingung (1. Teil)
Alle linksseitig oberen Hauptminoren der Koeffizienten-

matrix des Systems sind positiv, d.h.

Pig Do P1q o Pyp

> . : .23,

b, > 0 0 ... | ; >0 (2.23.)
Yoq Py bha v Ppp

4. Bedingung: Die H-S Bedingung (2. Teil)

Alle Hauptminoren der Koeffizientenmatrix des Systems (2.22.)
sind positiv.

Theorem 1: Die drei Bedingunsen sind ﬁquivalentl).

Wird System (2.22.) verallgemeinert, so lautet es

(¢ = agqdxy = agox, - T n*n - %
T 250Xy - (¢ - a22)x2 T Toan X = c,

: (2.24.)
ToAngXy T e cee = (0 = ann)xn = c
und ist flr ¢ = 1 das uns bekannte Input-Output System.
Do,

Auf eine Beweisfilhrung der angefiihrten Theoreme wurde
aus Platzgriinden verzichtet. In diesem Zusammenhang sei
. . . [ . .
insbesondere auf Nikaido, H. .1. und 2] verwiesen.
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Theorem 2: Die drei oben genannten Bedingungen sind auch

fir das System (2.24.) &quivalent.

In der neuen Form lautet die Bedingung 3 nun folgender-

malRen:
} i %
§~a117 9 ((§7agq) — Ay
o
H
i s 1
[ Tayp ~gmagy)y
(§-a;4) St
| >0 (2.25.)
!
Korollar:
a) Wenn ¢ > Z aij (i = 1,..,n), dann gelten die Bedingungen
J 1, 2 und 3.
b) Wenn ¢ > Z‘aij (j = 1,...,n), dann gelten ebenfalls die
’ 1

Bedingdngen 1, 2 und 3.

Die beiden zuletzt angefilhrten Bedingungen werden Brauer-
Solow-Bedingung genannt und besitzen eine sehr klare
okonomische Interpretation. Sie besagen schlicht und
einfach, daB das System eine nichtnegative L&sung

besitzt und somit Ykonomisch sinnvoll ist, wenn alle
Spalten~ bzw. Zeilensummen kleiner als eins sind fﬁrg = 1.
Mit anderen Worten,ein Sektor kann nicht mehr verteilen
als er produziert, die Inputs eines Sektors k&nnen nicht

groBer sein als der so erzeugte Output.

Sdmtliche in diesem Punkt genannten Bedingungen gelten auch
fir das duale System, sodaR "workability" und "profitability"
des Systems gewdhrleistet sind: sie werden deshalb nicht

noch einmal angeflihrt.
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2.6.3. Das Frobenius-Theorem

. . B = o =t fhm = ma i mm A e At mm e e ma Sm e o —

Wir flihren vorerst das Nichtnegativitdtskriterium und das

Ordnungskriterium fir Matrizen ein. Ausgehend von zweil

Matrizen A = (aij) und B = (bij) derselben Dimension gilt:
2.1. A 2B wenn A > B und A = B
2.2. A2 B wenn A = B aber nicht A = B

2.3. A > B wenn a..> b.. fir i = 1,...,mund j = 1,...,n
1] 1]

Stellt B die Nullmatrix derselben Ordnung dar, dann nennen

wir A bei 2.1. nichtnegativ, bei 2.2. semipositiv und bei

2.3. positiv.

Definition 1:

Eine quadratische Matrix ist nichtnegativ invertierbar,

wenn sie reguldr und ihre Inverse nichtnegativ ist.

Iheorem 3:

Die Koeffizientenmatrix B des Systems (2.22.) ist nicht-~
negativ invertierbar dann und nur dann, wenn die Brauer-

Solow-Bedingungen gelten.

Theorem 4:

Ist A eine nichtnegative, quadratische Matrix und ¢ ein

numerischer Parameter,dann gilt:

1. Wenn (giI—A) nichtnegativ invertierbar ist, dann ist

§M>O und der Ausdruck

2 v
1 A A A
?(I+§—+TQ—+"'+~T\—/_ e )
§ §
konvergiert gegen (gI - A)_l.
2 \Y
4
2. Wenn ¢ > 0 und der Ausdruck =(I + SN S Av o)
D, M s . >
konvergiert, dann ist (yI—A) nichtnegétiv invertierbar

und die Summe des Ausdruckes ist gleich (yI—A)—l.

Wir fihren nun die Begriffe der Eigenwerte und Eigenvektoren

ein.
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Ausgehend von einer beliebigen nichtnegativen Matrix A

ké&nnen die Eigenwerte w aus der Beziehung
Ax = X mit ¢ = 0 und x 20 (2.26.)

gewonnen werden. Dabei ist w eine der Wurzeln der

charakteristischen Gleichung
det(§I~A) =0 (2.27.)
Wenn, wie vorausgesetzt A2 0 ist, dann existiert ein nicht-
negativer Eigenwert A in Verbindung mit einem nichtnegativen
Eigenvektor derart, daf die Bedingung
>
Az el (2.28.)

zutrifft.

Definition:

Wir gehen wieder von einer nichtnegativen quadratischen
Matrix A aus und definieren darauf eine MengeM(A), fir

die gilt:

M(A) = ﬁf“iI-A) ist nichtnegativ invertierbar f.

Fiir das oben definierte A gilt die Beziehung
AX = AX fir x2 0 (2.29.)

Daraus kann folgendes abgeleitet werden:

Nimmt man irgendeinen positiven Vektor x und wdhlt eine
geniligend grofe Zahllfx, dann gelangen wir zu einer
Situation, bei der g¥x>Ax ist. Durch Umformung erhalten wir
(ny~A)xT>O und in weiterer Folge (gxI—A)—l;zO. Gemds

Lemma 1 gehOrt dieses %x zur Menge M(A). Ohne weitere
xE

5:2 b)

Schwierigkeiten kann gezeigt werden,dal ein zweites
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Theorem 5: (Das Frobenius-Theorem)

Ausgangspunkt bildet wieder eine nichtnegative Matrix A,
fiir die die folgenden Punkte gelten:

1) A besitzt nichtnegative reelle Eigenwerte. Zusdtzlich
existiert ein nichtnegativer Eigenvektor x 20 in Ver-
binddng mit dem gréBten nichtnegativen Figenwert A(A).
2) Die reelle Zahlm , filr die Ax % wx mit xx 0 gilt,
erfiillt die Beziehung w = A (A).

3) A(A) ist eine zunehmende Funktion von A. Fiir

Ap 2 A, Ay .. 20 gilt ACA) EAA) 2 A,

4) Istjy eine reelle Zahl und I die Einheitsmatrix

n-ter Ordnung,dann hat (yI-A) eine nichtnegative inverse
Matrix (fI—A)-ldann und nur dann, wenn §:>A(A).

5) A(A) = A(A").

Der Vollstdndigkeit halber soll noch die Menge L(A) Jene

reellen Zahlen ﬁ'angefﬁhrt werden, fiir die die Beziehung

H\v

Ax (2.33.)

>

mit x 2 0 Gliltigkeit besitzt.

Gem&B Punkt 2 erhalten wir m = A(A), wenn ye L(A). L(A)

ist ein Intervall folgendermaRen definiert:

—

™~

.

LAY = G, a)] BT = (A,

e e e St = i Y,

Fig. 3: Darstellung der Frobeniuswurzel.
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Theorem 6:

A(A) ist die Frobeniuswurzel einer nichtnegativen Matrix A.

e e v — a —— e e e —— e

Wir gehen wieder von einer Matrix A = (aij) n-ter Ordnung
aus. Kann A in zwei nicht leere Untermengen I und J zer-

legt werden, wobei

IUJ =N N={1,2,...,n}

und
INJ =0 mit I # @ und J # &
und ist aij =@ fiir 1 € T und j ¢ J, dann bezeichnet man

A als zerlegbar.Ist eine derartige Partition nicht méglich,

dann ist A unzerlegbar.

Als Beispiel sei die Matrix

2 0 1 1|
0 6 o0 5!
A = 3 1 4 0| (2.34.)
{
o 7 0 8!
angefithrt.Sie ist in die zwei Teilmengen I = {2,4}

und J = {1,3} zerlegbar.

Durch Umnumerierung von Zeilen und Spalten in der oben

aufgezeigten Form gelangt man zu einer neuen Matrix

der Form
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bzw. auf unser Beispiel angewandt

w N

- (2.36.)

£
e =

o of
o o

Okonomisch kann die Unzerlegbarkeit folgendermaken inter-
pretiert werden.

Ein Input-Output-System ist zerlegbar, wenn es eine Menge
von Sektoren gibt, die von Sektoren auRBerhalb dieser Menge
Lieferungen beziehen,ansonsten ist dieses System unzer-
legbar. Die Unzerlegbarkeit bewirkt, daR die Matrix
(I-a)" 1 strikt positiv ist. |

Theorem 7:

A ist eine unzerlegbare Matrix der Ordnung grdBer als eins.
1) Die Frobeniuswurzel von A ist A(A) > 0. Mit ihr ver-
bunden ist ein positiver Eigenvektor x> 0. Irgendein
reeller Eigenvektor ist eindeutig bis auf ein skalares
Vielfaches und somit auch in seinen Proportionen bestimmt.
2) Der nichtnegative Eigenwert Ay =my flir m 2 0 und

y 20 hat keine andere L&sung als m = A(A).

3) A(Al) > A(A,) unter der Annahme, daf A2 A, 2 0 und
zumindest einer der beiden Matrizen A1 bzw. A2 unzerleg-
bar ist.

4) A(A) ist eine einfache Wurzel der charakteristischen
Gleichung.

5) (gI—A)x = ¢ hat eine L&sung fiir einige c 2 0.

zhgorem 8:

A sei wiederum eine unzerlegbare Matrix.

1) Die Bedingung 5 des Theorems 6 ist zusﬁ)A(A) dqui-
valent.

2) Vorausgesetzt, daR (gI—A) eine nichtnegative inverse
Matrix besitzt,ist diese Matrix immer eine positive
Matrix, d.h. (fI-A)ﬂﬁ>O.
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Iheoreg_g:

Folgende Beziehungen gelten:

1) min S. 5 ACA) & max S.: S. = % oa..
v 3 v, 3773 ; Cij
3 j
2) min R. = ACA) % max R.; R, = S a..
v i v i i 213
1 i ]

3) Unter der Annahme, da® A eine unzerlegbare Matrix ist,
sind folgende drei Beziehungen &dquivalent
a) A(A) = max Sj

s

b) A(A) = min Sj

V.
J

c) Die n Spaltensummen sind einander gleich.

4) Analog hiezu gilt flir die Zeilensummen
a) A(A) = max Ri

b) A(A)

1"
=]
e
3
-

c) Die n Zeilensummen sind alle gleich.
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3. DIE ERSTELLUNG DER INPUT-OUTPUT TABELLE

Von den vielen Problemen, die mit der Erstellung von Input-
Output Modellen verknilipft sind, seien nur folgende kurz

angeschnitten

- die Wahl der Basisperiode
- die Sektorenbildung

-~ die Aggregation

- verschiedene Verbuchungsmethoden,
insbesondere die der Transporte, Importe

und Lagerverdnderungen.

3.1. Die Wahl der Basisperiode

Die Erstellung von Input-Output Tabellen erfordert sehr
viel rechnerische Kleinarbeit und muf deshalb von langer
Hande vorgereitet werden. Die Forderung mancher Autoren,
bei der Erstellung den optimalen Zeitpunkt - wie auch
immer dieser definiert sei - zu berilicksichtigen, kann

somit nur in den seltensten Fillen beachtet werden.

Trotzdem ist es beim Vergleich zweier TIO0-Tabellen
wichtig, die Konjunkturlage dieser beiden Zeitpunkte

mitzubericksichtigen.

3.2. Die Sektorenbildung

Bei der Sektorenbildung k&nnen wir drei Prinzipien unter-

scheidenl):
- die Prozefabgrenzung
- die Produktabgrenzung
- die Betriebsabgrenzung
g, Schumann, J. {1}. Bei Kornai, J. {1] wird ein zu-

sdtzlicher Gesicﬁtépunkt hinzugefiigt, ndmlich der des
Verantwortungsbereiches (s. S.. 32 ff.).
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Die ProzeRabgrenzung ist die detaillierteste Abgrenzungs-
form. Das entscheidende Kriterium bildet die zur Frzeu-
gung eines Gutes angewandte Technologie. Dabei kann der
Fall eintreten, daf rechteckige Interflow-Matrizen das
Ergebnis sind und zwar dann, wenn ein und dasselbe Gut

mit mehreren Technologien erzeugt wird.

Bei der Produktabgrenzung steht das zu erzeugende Gut im
Mittelpunkt. Filir jedes unterschiedliche Gut wird ein
Sektor gebildet. Es bedarf sicher keiner weiteren Er-
kldrung, daB bei dieser Abgrenzungsmethode zwar stdrker
aggregiert wird als bei der vorhin genannten Methode,
aber noch immer zu umfangreich ausfdllt, um praktische

Bedeutung zu besitzen.

Die Betriebsabgrenzung letztlich ist die bei weitem
sinnvollste Methode. Sie ist insoferne unproblematisch,
als die Zuordnung der Betriebe zu den einzelnen Sektoren
nach institutionellen Gesichtspunkten erfolgt. Diese sind
so gewdhlt, dal das entscheidende Kriterium jenes Produkt
bildet, welches den Grofteil der Produktion des Betriebes
ausmacht. Die Zuordnung ist somit relativ einfach vor-
zunehmen, was nicht ausschlieft, dal die Giiter eines

Sektors sehr heterogen ausfallen k&nnen.

Die obigen Uberlegungen beziehen sich auf Abgrenzungs-
methocden in idealtypischer Form In der Praxis werden der-
artige Methoden meist undurchfithrbar sein. Man versucht
deshalb., soweit wie mSglich halbwegs homogene Aggregate

zu bilden.Welche der drei obengenannten Alternativen

dann letzlich ausgewidhlt wird, wird grdBtenteils von den

vorhandenen Statistiken abhingen.

3.3. Das Aggregationsproblem

Das Aggregationsproblem kann von dem vorher behandelten
Problem der Sektorenabgrenzung nicht klar getrennt
werden. Ehret unterscheidet zwel wesentliche Aggre-

4

. « - o 4
gationsprinzipien
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- das funktionelle Prinzip

- das institutionelle Prinzip.

Nach dem funtkionellen Prinzip steht die Produktionsver-
flechtung im Vordergrund. Die einzelnen Wirtschaftsbe-
reiche werden so abgegrenzt, da® innerhalb der Sektoren

nur Gliter gleicher Art auftreten.

Nach dem zweiten Prinzip erfolgt eine sektorale Zusammen-
fassung von institutionellen bzw. organisatorischen Pro-

duktionseinheiten, die geniligend gemeinsame Merkmale

aufweisen.

3.4. Verbuchungsmethoden

Drei grofe Problemkreise treten auf. Sie betreffen die
Verbuchung von Lagerverdnderungen, der Transportkosten

und der Importe.

Hier muB hervorgehoben werden, daf die zu wihlende Methode
sehr stark vom eigentlichen Zweck der Analyse abhdngt und

deshalb eindeutige Anweisungen nicht sinnvoll sind.

Die Verbuchung von Vorrats- bzw. Lagerverdnderungen ist

sowohl bei den erzeugenden als auch bei den konsumierenden
Produktionssektoren méglich. Je nach der gewdhlten Methode
fiihrt dies zur Bewertung zu Produzenten- bzw. Konsumenten-

preisen.

Die Importe kdnnen einerseits - gegliedert nach Verwendungs-
sektoren - als Zeile der Primdrinputmatrix hinzugefiigt oder
andererseits -gegliedert nach Herkunftsbereichen - als
negative Spalte der Endnachfragematrix angefigt werden.

Eine dritte Moglichkeit sieht eine Kombination beider

Arten vor. Dabei werden konkurrierende Importe als
sSpaltenvektor,nichtkonkurrierende Importe jedoch als

Zeilenvektor verbucht.




3.5. Die Input-Qutput Tabelle flir Osterreich

Aty e it m e = i e — - o o

In OUsterreich wurde mit der Erstellung einer I0-Tabelle
relativ spdt begonnen. Den ersten Versuch leitete der
inzwischen verstorbene Prof. S. Sagoroff, der eine
statistisch allerdings wenig verl&Bliche Tabelle Ffiir

1961 erstellte.Diese Tabelle umfaBte 37 Sektoren und wurde
1972 veréffentlicht.l)

Die zweite Tabelle mit dem Basisjahr 1964 wurde in Zusam-
menarbeit des OUsterreichischen Statistischen Zentral-
amtes, des Usterreichischen Instituts fiir Wirtschafts-
forschung und der Bundeskammer der Gewerblichen Wirtschaft
erstelltun und 1973 verbffentlicht?)Die urspriingliche
Gliederung dieser Tabelle umfaBt 67 Sektoren, die ver-
8ffentlichte Tabelle beinhaltet 55 Liefer- und 62 Bezieher-
bereiche, die zusammen eine 54 x 54 Matrix ergeben. Die

Endnachfrage wurde in 6 Komponenten aufgegliedert.

Derzeit wird an einer Tabelle fir das Jahr 1970 gear-

beitet.

Die Verwendungsmdglichkeit dier Input-Output Analyse wurde
in OUsterreich bereits an verschiedenen Fragestellungen be-
wiesen. Noch vor ihrer Verdffentlichung wurde die I0-
Tabelle 1964 zur Feststellung der Entlastungssdtze beim

Ubergang zur Mehrwertsteuer 1972 herangezogen.

Die Bundeskammer der Gewerblichen Wirtschaft hat dariiber
hinaus mit einer fiir das Jahr 1970 fortgeschriebenen
Tabelle eine Prognose der sektoralen Entwicklung bis
1980 erstellt.

Do, Sagoroff, S. (Hrsg.) [1].

2 L
) s. Osterr. Stat. Zentralamt,Bundeskammer der Gewerblichen

Wirtschaft, Usterr. Institut fiir Wirtschaftsforschung
(hrsg.) [1].

e R T e
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Als letztes Beispiel m&ge noch die Analyse des Uster-
reichischen Instituts fir Wirtschaftsforschung angefiihrt
werden, welche Anfang 1974 mit Hilfe der Input-Output
Analyse, basierend auf der Tabelle 1964, die Energie-
versorgung der Osterreichischen Wirtschaft unter-

sucht hat.

e e o e e e e e Wl e e s e e e A et - e o — — — — o a—

Wie oben bereits erwihnt, enthidlt die Tabelle 1964

5S4 Sektoren bzw. Produktionsbereiche. Diese umfassen dabei
alle inldndischen statistischen Einheiten, i.a.W. Betriebe
gleicher systematischer Zugehdrigkeit. Als inldndische
Einheiten gelten alle Betriebe mit Sitz im Inland
(Inlandskonzept), unabhidngig von der Nationalitdt des

Eigentlimers dieser Betriebe.

Die der I0-Tabelle zugrundeliegende Gliederung ist die
warensystematische Gliederung, von ihr wurde auf die
betriebssystematische (IO~systematische) Zugehdrigkeit

der Inputs bzw. Outputs geschlossen.

Die warensystematische Interpretation der Tabellenwerte
ist somit immer zutreffend, die betriebssystematische nur
insofern, als die intermedidren Inputs immer von in-
ldndischen Betrieben verbraucht werden, und 1in den
betreffenden Outputs somit auch immer inldndische Betriebe

enthalten sind.

In diesem Zusammenhang muf noch auf die Behandlung der
Importe hingewiesen werden. Die Tabelle 1964 enthdlt
sdmtliche Importe und Importabgaben als Zeilen im

3. Quadranten. Dabei sind die Importe plus Abgaben nicht
dem sie tatsdchlich verbrauchenden IO-Bereich, sondern
dem definitionsgemdB analogen diese Produkte erzeugenden
inldndischen Produktionsbereich zugeordnet. Es wurde
keine Unterscheidung zwischen konkurrierenden und

nichtkonkurrierenden Importen getroffen.
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Die Abgrenzung der Transaktionen des 1. Quadranten
vegenliber dem 2. Quadranten - der Endnachfrage - und

dem 3. Quadranten - den Primdrinputs - folgt grund-
sdtzlich den Regeln der Volkseinkommensrechnung. Somit
werden sdmtliche nicht dauerhaften Gliter und Dienst-
leistungen, die im Produktionsbereich verbraucht werden,

in den ersten Quadranten aufgenommen.

Bel Investitionsglitern handelt es sich dagegen um dauer-
hafte Produktionsgliter, die im Produktionsprozef zwar
eingesetzt, nicht aber innerhalb eines Jahres verbraucht
werden. Die Klassifikation folgt somit zur Gidnze der

handelsrechtlichen Aktivierungspflicht fiir Bilanzen.

Letztlich verbleibt noch die Abgrenzung des Betriebs-
iberschusses. Der Betriebsiberschuf ist gleich dem

nach Abzug der Vorleistungen, indirekten Steuern, der
Abschreibungen, der Einkommen aus unselbstdndiger Arbeit
und des Soziallohnes vom Bruttoproduktionswert verblei-

bendenRest.

Die GriRe des Betriebsliberschusses eines Sektors bzw.
Produktionsbereiches ist somit keineswegs mit der GréRe
des Gewinnes im Sinne der Buchhaltung identisch, weil
daraus zusdtzlich noch die Aufwendungen flir Fremdkapital,
Grundrenten, direkte Betriebssteuern u.a. gedeckt werden
missen. Desgleichen sind etwaige Ertrdge aus oben ge-

nannten Quellen im Betriebsiiberschuf enthalten.

Die Bewertung der intermedidren Inputs erfolgt zu Markt-

preisen (bzw. Ab-Zoll-Preisen), die sich folgendermafen

zusammensetzen:
fiir inldndische Produkte flir Importe
1. Produktionspreis 1. c.i.f.~-Preis
2. Ausgangsfrachten 2. Importabgaben

3. Indirekte Steuern, netto

1+2+3=4. Marktpreis 1+2=3. Ab~Zoll~-Preis

T e T T P e B b B




-33-

Unternehmensinterne zwischenbetriebliche Lieferungen bzw.
selbsterstellte Anlagen wurden mit ihren Verrechnungs-

preisen bewertet.

Die Bewertung zu Markt- (Ab-Zoll-) Preisen hat hinsicht-
lich der Bezlige von Verkehrsleistungen zur Folge, daB die
Eingangsnachfrachten als Verkehrsinput des beziehenden
Input-Output Bereiches, die Ausgangsfracht als Verkehrs-
input des liefernden I0-Bereiches behandelt werden.

Somit ist die Verkehrsleistung ein Input jenes IO-

Bereiches, der die Zahlung daflir leistet.

Eine besondere Behandlung hat der Handelswareneinsatz

in der Tabelle 1964 erfahren. Der BPW des Sektors Handel
ist nicht gleich dem Wert des Handelswarenumsatzes,
sondern wurde um den Handelswareneinsatz vermindert.
Handelswaren in den librigen Bereichen wurden dagegen
wie normaler Input behandelt, ihre Aufnahme erfolgte
demgemdB jeweilé in den Elementen der Hauptdiagonale des
betreffenden Sektors.

Der Bruttoproduktionswert der Banken ist als Summe der
Einnahmen aus Spesenverrechnung, Leistungsentgelten und

Ertragszinsen abzliglich der Aufwandszinsen definiert.

Der Bruttoproduktionswert der Versicherungen ist gleich

dem Prdmienaufkommen vermindert um die Schadenszahlungen.

Methodik der Schdtzung der I0-Tabelle

Die I0-Tabelle wurde spaltenweise geschdtzt, weil iiber
die Kostenstrukturen der einzelnen Bereiche weit mehr
statistische Information vorhanden war als lber die den
Zeilen entsprechenden Absatzstrukturen. Da die Dar-
stellung der sektoralen Schdtzungen den Umfang dieser
Arbeit sprengen wiirde, sei nochmals auf die oben zitierte

ausfihrliche Darstellung der Input-Output Tabelle ver-

wiesen.
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4. DAS BASIS-INPUT-OUTPUT PROJEKTIONSMODELL

Grundsdtzlich unterscheiden wir zwei grofRe Gruppen von

Input-Output Projektionsmodellen, und zwar

- Projektionsmodelle mit konstanten Input-
koeffizienten und
- Projektionsmodelle mit konstanten Output-

bzw. Allokationskoeffizienten.

Wir wenden uns hier der ersten Gruppe von Projektions-
modellen zu, weil daraus unser Basismodell abgeleitet

ist.

Als Grundlage dieses Modells dient die linear limitationale
Produktionsfunktionl), auch Leontief-Produktionsfunktion
genannt. Diese Produktionsfunktion erfordert fiir jede
Einheit des Outputs des i-ten Sektors eine bestimmte
(Minimun-)Menge von Inputs anderer bzw. des eigenen
Sektors. Diese Mengen sind die im zweiten Abschnitt
definierten Inputkoeffizienten. Tormal ausgedriickt, be-

stimmt sich der Output des j-ten Sektors durch

X = fj(le’XZj""’Xij""’an) (4.1.)
© X X X - X .7

= min | 23, 2L ., A RS
Lalj a2j dij aan

Unterstellt man, daB Inputs nur in jeweils jenen Mengen
eingesetzt werden, die zur Erzeugung unbedingt erforder-
lich sind, dann errechnet sich die Lieferung des i-ten

Sektors an den j-ten Sektor gemdR

T a,.x. (4.3.)

LR Dorfmann, R., Samuelson, P.A., Solow, R.M., [1].

e T e B R
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Im Basismodell werden diese aijt gemdf der Annahme als
konstant Uber die Zeit angesehen. Auf die Implikationen

dieser Annahme werden wir spdter noch zurilickkommen.

Ausgehend von der Gleichung

x = (1-a)"1f (4.4.)

gelangen wir zum Projektionsmodell auf Basis der Input-

koceffizienten

25 = (1-a ) lgXT (4.5.)
th ist hier ein exogen vorgegebener Endnachfragevektor,
der auBerhalb des Modells bestimmt werden muf. AO ist die
Inputkoeffizientenmatrix des Basisjahres (flir Osterreich
somit 1964) und 2% ist der geschdtzte Vektor des Brutto-

produktionswertes zum Zeitpunkt t.

- Obwohl (4.5.) bereits fir Schitzungen geeignet ist, wurden

zwel Erweiterungen hinzugefiigt.

Die erste betrifft den Endnachfragevektor th, fir den
duberst selten Zeitreihen in der gewlinschten Gliederung
vorhanden sind. Wohl aber existieren Zeitreihen i{iber die
Endnachfragekomponenten wie Konsum, Investition usw. Die
Bricke zwischen diesen beiden Vektoren soll die Matrix H
herstellen (in manchen Publikationen wird sie deshalb

"bridge matrix" genannt). Es gilt die Beziehung:
f = H.g ‘ (4.6.)

wobel g der Vektor der einzelnen Komponenten der Endnachfrage,

f der oben definierte Vektor der sektoralen End-
nachfrage,

H die Verteilungs~ oder "bridge"-matrix ist, die ein
Element des Vektors g auf die einzelnen Sektoren i
aufteilt. Ein Element der Matrix H, d.h. hij gibt
somit an, wie hoch der perzentuelle Anteil des

Sektors i an der Ausgabenkategorie j ist.

IIIliIIIIIIllllllIIlIlIIIIlllIlllIIIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Somit muB gelten:

Z hij = 1 j o= 1,2,...,k (4.7.)
i

Die zweite Erweiterung betrifft das Verh&ltnis zwischen

Bruttoproduktion und Wertschépfung. Diese Beziehung wird

in der Form

q = Bx (4.8.)
ausgedrickt, wobei B eine Diagonalmatrix ist, deren

Elemente bjj sich folgendermaRBen bestimmen:

b 1 Zj ] 1 (4.9.)

.. = ~ a. . = RS o .9.

J] i lJ J b4 2

Die bjj stellen somit die Nettoquote der einzelnen Sektoren
dar, welche uns angeben, wie hoch der Anteil der Wertschdp-

fung an einer Einheit der Bruttoproduktion ist.

Durch Einsetzen von (4.6.) in (4.5.) gelangen wir zu

2t = (1-a )71y g%t (4.10.)
(o] (o]

und durch die zusdtzliche Verwendung von (4.8.) zu

- _ -1 *t
z BO(I AO) HO g (4.11.)

~t

q
Gleichung (4.11.) stellt nun unser eigentliches Basis-
modell dar. Die mit dem Index "o” versehenen Matrizen
beziehen sich, wie bereits angefiihrt, auf das Basisjahr

xt ist der

und verdndern sich nicht im Zeitablauf. g
auBerhalb des Modells geschitzte Endnachfragevektor.l)

In der Folge sei B (I-A )-1H kurz mit C_ (bzw. C)
o o o) o

D Mit Hilfe des Vektors gxt wird der Link zum Skonometri-

schen Modell hergestellt.

e e
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bezeichnet, soda® (4.11.) in extensiver Form sich nun wie

folgt darstellt:

t xt *t

i 3, ¢ = C **T s + + C
99 = “49184 12872 e 1nén

: . . | . (4.12.)
At xt *t
q, = Cnlglb + ... ve. + angk

Da die Beziehung

S ait = g. %t - gypt (4.13.)
i J

aufrecht bleiben muB, gilt fir die Spaltensumme der
C-Matrix die Bedinéung
“"‘-

A;,cij =1 o= 1,...,k (4.14.,)
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5. FEHLERANALYSE UND ALTERNATIVE PROJEKTIONSMETHODEN

Im vorhergegangenen Abschnitt wurde eine Projektionsmethode
mit durchgehend konstanter Struktur beschrieben. Diese
Annahme der konstanten Struktur entspricht sicher nicht

der Realit&t; es gibt verschiedene und sehr plausible
Griinde, die diese absolute Stabilitdt in Frage stellen.
Zwel dieser Grinde sind: die Einfilihrung neuer Produkte

bzw. Technologien in den ProduktionsprozeB und die
Anderung der relativen Preise. Empirisch wurde nachge-
wiesen, daB sich derartige'Ursachen nur sehr langsam

auf die Struktur der Wirtschaft und somit auf dieses

Modell ausgewirkt haben.l)

Gerade die letzte Zeit kdnnte uns hier aber Beispiele flir
das Gegenteil gdiefert haben, denn es ist durchaus mdglich,
ja sogar zu erwarten, daB Rohsi%%%gn%%P%%%%ﬁen Verschie-
bungen in der Struktur des Modells flihren. Ob diese Hypo-
these richtig oder nur spekulativ ist, wird sich wohl erst

in einigen Jahren zeigen.

Flir uns ist es wichtig, die vielen Faktoren, welche Anderun-
gen in den technischen Relationen bewirken kdnnen, herauszu-
filtern, zu trennen und eventuell soweit es mdglich ist, zu

prognostizieren.

Zwei unterschiedliche Vorgangsweisen bieten sich in diesem

Zusammenhang an:

1. Die Heranziehung von Experten-Information zur Bestimmung
von Anderungen in den Strukturkoeffizienten. Diese Methode
mag insbesondere filir kleine L&nder mit einer relativ ge-
ringen Anzahl von Unternehmen pro Sektor geeignet er-

scheinen.

2. Die Verwendung statistischer Methoden zur Bestimmung des
Trends von Koeffizienten. Diese M&glichkeit besteht al-
lerdings nur dann, wenn eine genligend grofe Anzahl von

Tabellen zur Verfiigung steht, ein Umstand, der flr die

D s. z.B. Vaccara, B.N. Elw.
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meisten Linder noch nicht zutreffend ist.

Bevor auf den zweiten Punkt ndher eingegangen wird, soll
ein grundsdtzlicher Aspekt der laufenden Diskussion {iber

diesen Punkt aufgezeigt werden.

§ Nahezu in sdmtlichen Arbeiten auf diesem Gebiet werden
Verdnderungen in der Struktur ausschlieRlich von der
Input-Seite her betrachtet und werden somit als von der
Technologie induziert betrachtet. Auf der anderen Seite
jedoch gibt es keine zwingenden Griinde, weshalb nicht

Anderungen in der Struktur von der Lieferseite her

verursacht werden kdénnten. Beispiele in diesem Zusammen-
hang liefRen sich in geniigender Anzahl finden. Zwei davon

besitzen bereits heute eminente Bedeutung.

So sind Eingriffe des Staates in die Wirtschaft heutzu-
tage keine Seltenheit mehr. Bereits wihrend des zweiten
Weltkrieges, aber auch kurz danach wurde in vielen Lindern

derartiges versucht und es ist denkbar, daB® auch in

Zukunft in Verfolgung bestimmter Zielsetzungen, wie z.B.

Umweltschutz, darauf nicht verzichtet wird.

Neben den staatlichen Eingriffen sind exogen vorgegebene
Lieferbeschrdnkungen ebenfalls nicht mehr vollends von
der Hand zu weisen. Die Auswirkungen derartiger Beschrin-

kungen bleiben bis jetzt aber zumeist noch unberticksichtigt.

In den beiden obengenannten Fdllen wird man wahrscheinlich
besser mit OQutput-Strukturen (d.h. den Allokationskoeffi-
zienten) arbeiten, weshalb eine Untersuchung der Struktur-
tendenzen in diesen speziellen punkten zur {blichen Analyse

zu ergdnzen wdre.

5.1. Die Analyse der Abweichungen

Ausgangspunkt der Analyse ist das bekannte Modell (2.6.)
(I-A)x = (5.1.)
bzw. dessen LOsung (2.7.)

x = (I-A)"1f (5.2.)

s
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Seien xtD, ftb beobachtete Vektoren zum Zeitpunkt t, dann

ist At durch die beiden Vektoren in gewissen Grenzen

determiniert.

Beim Vergleich von zweil Perioden

y~lgth (5.3.)

und
NLAEEL IS MY “lgt+l,b (5.4.)

" . t+1 ot . . o .
kénnen Abweichungen (x~ ~~x ) in einem deterministischen
System auf Verdnderungen in der Matrix A als auch im

Vektor f zurilickgeflihrt werden.

In der Folge sei angenommen, daf sdmtliche Variablen
als auch die Koeffizienten von A einem Zufallsmechanis-
mus unterworfen sind, wobei letzterer flr die Untersuchung

nur geringe Bedeutung besitzt.

Unter der Annahme, daf zum Zeitpunkt (t+1) Informationen

+1 t+1

4=
dber x~ und £t*1 vorliegen, nicht jedoch {iber A ,

ergibt sich folgende Mdglichkeit der Analyse.

it+1 sei die Prognose unter der Annahme einer konstanten
Matrix A i.e. At und eines vorgegebenen Vektors ft+1.

Somit gilt

At+1 -1 t+1 ,b
X

= (I_At) f (5.5.)

gegeniber den tatsdchlichen Werten

t+1,b _ ~1.t+1,b
X =

(I-a_, )7 'f (5.6.)

Subtrahiert man (5.6.) von (5.5.), gelangt man zu einem

Fehlervektor u

1 T]gt+lsdb (5.7,

oo JEti.b o ostdl, [ ol -1 _ -
u o= X b —L-(I At+1) (I At)

-

Wir fligen nun eine Matrix M ein, deren Elemente mij folgen-

dermaen definiert seien:




m.. = a.. - a.. . (5.8.)

Der Vektor u, der als MaB der Prognosegenauigkeit betrachtet

werden kann, stellt sich nun als Funktion von M und f dar.

Fir die Stabilitdt der Input-Output Struktur ist somit
die Matrix M von Interesse, die sich nur auf die inter-

industriellen Verflechtungen bezieht.

Im folgenden Abschnitt wollen wir uns deshalb dieser

Matrix besonders widmen.

5.2. Abweichungsfaktoren

Sevaldson, auf den wir uns hier stilitzen, unterscheidet

sechs mOgliche Abweichungsfaktoren, die additiv mitein-

ander verknipft sind. 1)

i . Myy F mij(t) + mij(xj) + mij(u) + mij(x) + mij(o) + mij(r) (5.9.)

wobei mij(t) einen Trendfaktor darstellt,

mij(xj) eine Funktion des Produktionsniveaus des
beziehenden Sektors

f . mij(Z) eine Funktion von dem System gegenilber exogenen
Variablen,

mij(x) eine Funktion von dem System gegeniiber endo-
genen Variablen,

mij(o) eine GroRe, die Fehler in der Beobachtung

beriicksichtigt,
.(r) eine Restgrdfe ist, die alle mdglichen sonstigen

m.
1]
Faktoren beinhaltet.

An dieser Aufzd&hlung erkennt man, daB einige wesentliche
Annahmen der Input-Output Analyse in Frage gestellt werden,

ansonsten wdre folgendes zu den einzelnen Faktoren hinzu-

zufligen:

1 s. Sevaldson, P. [1}.
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mij(t) kann, wie bereits erwdhnt, nur dann erfaft werden,
wenn eine groBe Anzahl von Tabellen vorliegt. Ist dieser
Umstand gegeben und 1dRt sich ein Trend signifikant fest-
stellen, dann bietet sich das Vorgehen an, diesen Trend
bei der Konstruktion der Matrix zukiinftiger Perioden zu

bericksichtigen.

Die Annahme, daf die Koeffizienten unabhdngig vom Aus-
stoBniveau eines Sektors sind, bildet einen der wesent-
lichen Hauptansatzpunkte der Kritik an diesem Modell.

Es gibt bereits Ansatzpunkte, die die Koeffizienten in eine
ausstoBunabhédngige und in einen ausstoBlproportionalen Teil
zerlegen. Empirisch ist dieses Gebiet aber noch sehr wenig
behandelt worden. Vielleicht mag daflr ein Grund in der
Schwierigkeit liegen, daB mij(x‘) und mij(t) nicht ein~

J
deutig zu trennen sind, und somit bestenfalls eine Kombina-

tion beider Faktoren beobachtbar ist.l)

Die Unterscheidung zwischen mij(t) und mij(x) hdngt zum
grofen Teil von dem gewdhtlen Modellaufbau ab. So ist die
Abhdngigkeit der Koeffizienten von den relativen Preisen in
manchen Fdllen systemendogen, in anderen Fdllen system-
exogen. In mij(x) stecken aber noch zweil andere bedeutende
Schwierigkeiten. Es sind dies Verdnderungen in den Koeffi-
zienten, hervorgerufen durch Substitution als auch durch
Verschiebungen im "product mix". Wihrend das letzte Problem
zumendest theoretisch durch feinere Sektorenabgrenzung ge-
16st werden kann - inwieweit dies vom praktischen Standpunkt
aus méglich oder sinnvoll ist, bleibt dahingestellt - bieten
sich nach Kenntnis der Autoren fiir das Problem der Substi-
tution zwar bereits Ansatzpunkte, aber noch keine voll-

stdndig unbestrittene Ldsungsmethode.

Beobachtungsfehler oder besser Erfassungsfehler, ausge-

drilickt durch mij(o), spielen eine nicht unwesentliche Rolle.
Flir die meisten Ldnder wird diese GrdRe trotzdem eine

1)

L B
=
JUS—

s. Carter, A.
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Unbekannte darstellen. Den Autoren ist bis dato nur eine
Untersuchung Sevaldsons fiir Nofwegen bekannt, die zu

einigen {berraschenden Ergebnissen kommt.i)

Zusammenfassend kann festgehalten werden, daB alle hier
aufgezeigten Abweichungsfaktoren in eine der drei folgenden

Gruppierungen einordnen lassen:

1. Variationen, die durch Umformulierung des Modells
als erkldrende Variable eingefilihrt werden k&nnen,

wie z.B. Trends.

2. Variationen, welche funktionell mit endogenen
Variablen des Modells verkniipft sind und nicht

eliminiert werden k&nnen.

3. Variationen, welche mit exogenen Variablen in
‘Beziehung stehen und welche ebenfalls nicht

umgangen werden kdnnen.

Fir die weitere Barbeitung verbleiben somit nur die in
die erste Gruppe fallenden Variationen und hier stellt
sich die Frage, wie vorgegangen werden soll, um diese
FehlermSglichkeiten méglichst gut in den Griff zu be-

kommen.

5.3. Die empirische Fehleranalyse

Im vorigen Abschnitt haben wir kurz die unterschiedlichen
Abweichungsfaktoren angefithrt. Damit wurde versucht, die
Auswirkung auf die m&glichen Ursachen zurlickzufiihren. Die
Realitdt wird jedoch in den seltensten Fdllen eine derart
exakte Analyse zulassen, einfach deshalb, weil das hiezu
bendtigte Datenmaterial nicht vorhanden ist. In diesem Fall
muf man sich mit einer Abschitzung des Fehlers und der
Feststellung seiner Auswirkung auf die Prognose zufrieden

geben.

CRA Sevaldson, P. [2],
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Das zur Diskussion stehende Modell (4.12.) lautet:

3t = c g" (5.10.)
Verglichen mit der Realitit

q" = ¢t (5.11.)
wird eine Differenz festzustellen sein, ndmlich

uit = qit - Qit (5.12.)
Auf Grund der Beziehung (4.13.) folgt, daB

> out=o0 Tz 1,...,T (5.13.)

T i

Im Wharton Annual Model werden mit Hinweis auf das
Brookings Model diese ResidualgrdBen regressiert. Zwei

Modelle werden diskutiert:

u. = f(u.t-l, t) + eit (5.14.)

1 1

und

t
u.
1

g(uit‘l,uit"z,t> vet (5.15.)

Eine andere vielfach angewandte Methode geht vom absoluten
Fehler ab und stellt den relativen Projektionsfehler in
den Mittelpunkt der Analyse, somit
t t _ At
u. = . = - (5.16.)

und weiters

xt f"(ui*t‘1 t (5.17.)

u.

5 ,t) + e,

Dieser relative Fehler hat allerdings den Nachteil, daB er,

wie Tilanus vermerkt, asymmetrisch ist.l) Ist der Wert der

1) . A
s. Tilanus, C.B. Ll;, S 14 ff.




-4 5-

Vorhersage nur halb so groR wie die Realisation, dann
betrdgt der relative Fehler (minus) 50 Prozent. Ist
dagegen die Realisation nur halb so grof wie die Pro-
jektion, dann ist der relative Fehler (plus) 1co Prozent.
Unm diese Asymmetrie auszugleichen, verwendet Tilanus bei
seinen Experimenten den logarithmischen Fehler, definiert

als

u. = log | —=— | (5.18.)

el
vy

Der Klammerausdruck ist dabei ein laufender Gewichtungs-

index flr den Koeffizientenverlauf im Sektor i.

Das zuletzt angeschnittene Problem ist aber sicher erst
dann relevant, wenn sehr grofe Prognoseungenauigkeit

herrscht. In diesem Fall bleibt es aber offen, ob man

nicht ﬁberhaupt an eine Neuspezifikation des Modells

denken soll.

S5.4. Alternative Projektionsmethoden

Flir den kritischen Betrachter der Input-Output-Methode

wird es unvollstdndig erscheinen, Input-Output-Projektionen
lediglich mit den realisierten Werten zu vergleichen, um

es dann bei mehr oder weniger guter Anpassung zu belassen.
Vielmehr scheint es angebracht, eine dem theoretischen
Konzept der Input-Output-Analyse unterlegehe Methode als
Vergleichsbasis heranzuziehen. Erst wenn die Input-Output-
Projektion im Durchschnitt bessere Resultate liefert, kann

man von einer {iberlegenen Methode sprechen,

Drei Methoden sollen hier zur Diskussion gestellt werden:

- die reine Trendextrapolation

- die sogenannte final demand blow up method
- die GNP blow up method




- -

Bei der reinen Trendextrapolation ist die Vorgangsweise recht
unproblematisch. Die Produktion eines Sektors, bzw. dessen
WertschOpfung wird lediglich als Funktion der Zeit ver-
standen, eventuell k&nnen noch die Produktionsergebnisse
vergangener Zeitpunkte mitberilicksichtigt werden. Zu be-
merken wdre noch, daR durch die isolierte Behandlung der
sektoralen Ergebnisse Bedingung (4.13.) nicht mehr not-

wendigerweise erfiillt sein muB.

Bei der final demand blow up method wird das Verhdltnis
von Endnachfrage zu Gesamtausstof eines Sektors als kon-
stant {iber die Zeit betrachtet. Stellen fib und xib die
jeweiligen Vektoren der Endnachfrage bzw. der Gesamt-
produktion die des Sektors i im Basisjahr und die mit
dem Index t versehenen Vektoren fit, xit diejenigen zu

einem spdteren Zeitpunkt dar, so gilt die Behauptung

xit xib
_— = (5.19.)
£t gD
i i
xib
Betrachtet man -5 =i als konstant, so ist das Pro-
jektions- fi ~ergebnis folgendermafen definiert:
t t
X '.)ifi (5.20.)

Die letzte zur Diskussion gestellte Methode ist die GNP
blow up method. Dabei sei unterstellt, daB der Output
jedes Sektors mit derselben Rate wdchst oder schrupft

wie die gesamte Wirtschaft.

Sei 4, die Wachstumsrate der gesamten Wirtschaft, i.e.

t
X ,
PR (5.21.)
X
so gilt
x.b oz gx.t1 i=z1,2,...,n (5.22.)
1 N 1

Dasselbe gilt flr die Wertschopfung.
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6. ERWEITERTE INPUT-OUTPUT-PROJEKTIONSMODELLE

6.1. Uberblick iiber die Methoden

Der Grund filir Erweiterungen ist der, daf die Prognose mit
dem einfachen Basismodell grofie Differenzen zur Realitdt
aufweist, insbesondere wenn zwischen Tabellenerstellung
und Prognosezeitraum eine betrdchtliche Zeitspanne liegt.
Man versucht deshalb, die Prognose mit allen mdglichen
Mitteln zu verbessern und Erweiterungen in das eigent-
liche Modell aufzunehmen. Oft wird noch eine Skonomische
Interpretation dieser Erweiterung zu geben versucht. Bei
strenger Beurfeilung muB man jedoch feststellen, daR es
sich entweder um rein statistische oder mechanische

Anpassungsverfahren handelt.

Bei den statistischen Anpassungsmethoden greift man ent-
weder direkt auf die Koeffizientenmatrix A zuriick und
versucht, diese den gednderten Verhdltnissen mdglichst
gut anzupassen oder man wdhlt den im Wahrton Modell auf-
gezeigten Weg der Anpassung der Residuen. Diese letzte
Methode wurde bereits im Punkt 5.3. erwdhnt, weshalb sie

hier nicht noch einmal ausfihrlich dargelegt werden soll.

Zu den mechanischen Anpassungsmethoden seien die von Stone
und Brown entwickelte RAS-Methodel) als auch das von Ehret
2) gezdhlt. Wdhrend

sich erstere lediglich mit der Matrix A befaBt, versucht

in seiner Arbeit angefilihrte Verfahren

Ehret Strukturverdnderungen zu modellieren. Beide Methoden
versuchen zwel Anforderungen auf einmal zu erfilillen. Einer-
seits sollen gednderte Prdportionen in der Zusammensetzung
des BNP berilicksichtigt werden, auf der anderen Seite sind
die durch die definitorischen Beziehungen gestellten Be-

dingungen zu erfiillen. Wie bereits erwdhnt, k&nnen beide

Do, Stone, R., and J.A.C. Brown [1].

2) o, Ehret, H. {1}, S 1lo ff.
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Methoden einer streng Okonomischen Beurteilung nicht
standhalten. Dennoch fihren sie zu einer wesentlichen
Verbesserung der Prognoseergebnisse, womit sich die

"Popularitdt" dieser Methoden erkldren 1l3Rt.

e e et et > o e v - o = . - = W o = - o = - — —

1)

Sevaldson hat sich flir Norwegen dieser Methode bedient

und zweil alternative Berechnungen durchgefiihrt.

t
X oo . .
- a4 u,. () (6.1.)
t 1] 1] .
X
]
.t
1) - b.. o+ d...t o+ v..(t) (6.2.)
x.t 1] 1] 1]
]
a..5 b.., d.. sind die Koeffizienten, die zu schitzen
1] 1] 1]

sind. uij(t) und vij(t) stellen die StOrterms der, deren

Mittelwert Null und deren Summe

Su ? (6.3.)
= i3

bzw.
STy (1) 2 (6.3'.)
= ij

minimiert worden ist.

Bei den flr Norwegen durchgefiihrten Berechnungen ergab sich
fir (6.1.) eine Standardabweichung von 1 - 3 % vom Mittel-
wert und flir (6.2.) eine Standardabweichung von 0,75 -

2,5 %. Es stellte sich heraus, daR eine eindeutige Be-
ziehung zwischen der durchschnittlichen GréRe der Koef-
fizienten und ihrer Standardabweichung besteht; je groBer
die Koeffizienten, umso grdBer ist auch ihre Standardab-

weichung.

1 s. Sevaldson, P. £27.

)
i
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Der besondere Schwerpunkt der Berechnungen lag im Trend-
faktor. Unter der Annahme, daB die dij normalverteilt
sind mit Mittelwert © und Standardabweichung gij’ ist

dij/bij mit n Freiheitsgraden t-verteilt.

Dementsprechend werden die Koeffizienten in folgende funf

Gruppen geteilt:

d..
1. Koeffizienten mit eindeutig positivem Trend Eil;>3.2
ij
di'
2. Koeffizienten mit gemdRigtem Trend 3.2 =24 2.2
Oij
3. Koeffizienten ohne Trend ° 2.2 724~ -2.2
é’“ij '
g 4. Koeffizienten mit gemdBigtem d..
. | -2.2 p=2d>-3.2
negativen Trend Sij i’ .
i 5. Koeffizienten mit eindeutig d:-
. -3.2 > —=d
negativem Trend 6.

Von allen Koeffizienten fallen ca. 40 % in die dritte»

%

Kategorie, je lo % in die gemdBigten Gruppen und die

g,

restlichen Yo % verteilen sich gleichmdBig auf die

§ beiden extremen Gruppen.

Trotz dieser Ergebnisse kommt Sevaldson zu dem SchluB, daB
der Trendfaktor keinen besonderen Einfluf auf die Instabili-
tdt der Koeffizienten, zumindest in mittelfristiger Be-
trachtungsweise, besitzt. Trends, die eine einprozentige
Verdnderung der Koeffizienten pro Jahr bewirken, sind

duBerst selten beobachtet worden.

6.1.2. Die RAS-Methode

Stone und Brown gehen von drei Faktoren aus, die eine Ver-
dnderung der Input-Output-Koeffizienten im Zeitverlauf

bewirken:

~ Anderungen im relativen Preisverhdltnis
~ Anderungen in der Lieferung eines bestimmten Gutes,
welche alle Bezieher prozentuell gleich betreffen und

-~ Anderungen im Grad der Produktion.

i@ h
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Wenn AO eine Ausgangsinput-Koeffizienten-Matrix darstellt,
dann ist die zu laufenden Preisen bewertete Matrix A% ge-

geben durch
A" = DA D (6.4.)

Verdndert sich Ax von der laufenden Koeffizientenmatrix
dadurch, daB alle Bezieher eines Gutes bei gegebener Pro-
duktion ihre Kdufe um einen bestimmten Prozentsatz ent-

weder reduzieren oder erhdhen, dann ist

-~

A = ta*, (6.5.)

Wenn sich dagegen A* von A dadurch unterscheidet, daR der
Grad der Produktion einer gegebenen Menge von Inputs in
allen Industrien sich im selben Prozentsatz &ndert,

dann ist

A = ATS. (6.6.)
Sind beide Faktoren wirksam, so gilt

A = tA*3 (6.7.)
und unter Verwendung von (6.4.)

5. (6.8.)

Sei nun x° ein intermedidrer Qutputvektor, x' ein inter-
medidrer Inputvektor und x der Outputvektor, dann muB

folgende Beziehung erfiillt sein:

Ax = x° (6.9.)
bzw.
XA'L = x (6.10.)

wobeil i einen Summierungsvektor darstellt.
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Da die Matrix A vorerst unbekannt ist, bedienen wir uns

der Matrix Ax

A%x = x(@) (6.11.)

(o) . . . O . .
im allgemeinen ungleich x° sein wird. Um

wobei x
diese Gleichheit wieder zu erreichen, flihren wir folgende

Unformung durch

oa(0)-1

XOR A%x = x° (6.12.)

Damit ist die Zeilenbedingung erfiillt, die Spaltenbe-
dingung jedoch zerstdrt. Deshalb setzt man analog zu
(6.11.) und (6.12.)

zaXr1gog(e)-1 _ i (6.13.)

und

.

(-1pxig0p(0)-1; 41 (6.14.)

Der so entstehende IterationsprozeB wird solange fort-
gesetzt, bis die gewlinschte Genauigkeit erreicht ist.

Das Ergebnis stellt sich folgendermaBen dar:

A = tRa%gX (6.15.)
wobei ein Element von A

a.. = a.. t.'s. (6.16.)

ist.

Von Fontela et al. wurde eine etwas abgewandelte RAS-
Methode entwickelt,l)

arbeitet, jedoch in der Grundtendenz keine Anderung

die mit zusdtzlicher Information

erfahren hat.

1) siehe Fontela et al i1].

Illi.IllIIIIIlIIIIlllIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Abschliefend sei noch einmal festgehalten, daR, obwohl die
RAS-Methode zumeist Skonomisch begriindet wird, ihr doch
sehr stark der Charakter einer rein mechanischen Anpassung

anhaftet,.

Ehret geht von der Beobachtung aus, daB alle Projektions-
modelle mit konstanter Struktur bei wachsendem Abstand
zum Basisjahr zunehmende Projektionsfehler aufweisen. Die
SchluBfolgerung liegt nahe, da® die Annahme der stabilen
Struktur diesen Fehler erzeugt und jedwede Verbesserung
im Hinblick auf diese neue Struktur eine Verbesserung

der Ergebnisse mit sich bringen muf.
Ehret diskutiert zwei Methoden

- die Proportionalititsannahme und

- die Streuungsannahme.

Bei der Proportionalitdtsannahme wird unterstellt, daR
die einzelnen Koeffizienten der Matrix sich im selben
MaBe verdndern wie die Zeilensumme dieser Matrix im
Verhdltnis zu allen ibrigen Zeilensummen. Um diese Ver-
dnderungen zu erfassen, werden sogenannte Strukturrela-

tionen z, gebildet, wobei

=
Xl Eai.xj
z, = = B! (6.17.)
BNP BNP
bzw.
. < Tt t
1,t “3.. X.
zit = X R s (6.18.)
BNP ™ BNP

Da aijt nicht flir alle gewlinschten Perioden bekannt ist,
wird es durch aij ersetzt und ergibt so eine neue Struktur-

relation:
s t

v -

Eit = —l—il¥l- (6.19.)
BNP
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Bildet man aus (6.18.) und (6.19.) den Quotienten, so

erhdlt man einen Korrekturfaktor:

t t t t
a.t . 25 ‘zj:aijxj %
Z . v . . . — d..X. .
i 7 213573 i 1373

und unter Verwendung dieser Korrekturfaktoren erhilt man

folgendes Gleichungssystem:

xt = ptax® + £*% (6.21.)
oder

xt = (1 - pta) leXt, (6.22.)
Dt stellt eine Diagonalmatrix mit den oben definierten

Elementen diJC dar.

Bei der zweiten Methode wird die Annahme getdtigt, daB

ein Uberdurchschnittliches Wachstum die Substitution

fordert und ein unterdurchschnittliches Wachstum diese

hemmt. Deshalb wird jeder Korrekturfaktor dit innerhalb

jeder Zeile mit Streuungskoeffizienten eijt gewichtet.
t t t

n.. =4d. .e.. . (6.23)
ij i ij

Diese eijt bestimmen sich nach der HShe des Faktors
t

di und zwar
+ (x.t—x‘)/x-t +
(1) * J J _J fir 4. 1 (6.24.)
1] : (If::a..x.t —‘.L‘a..x.)/z.a..x.t 1
] 11 ] J 133 J 13]
und
+ x./x-t &
e, = — J fir 4. 1 (6.25.)
i3(2) 2 a. x. / j’:a..x.t t

Unter Verwendung dieser so definierten Korrekturkoeffi-

zienten ergibt sich folgendes Gleichungssystem

xt = NTaxt. g%t (6.26.)
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und

t ®t

xt = (1 - Nta)Tis (6.27.)
Beim Vergleich der zuletzt angefihrten Methode mit der
vorhergehenden konnte bei Ehret eine weitere Verbesserung
des Projektionsergebnisses festgestellt werden, wenn-
gleich die Verbesserungen nur minimal sind. Interessant
ist, daB die Streuungskorrekturfaktoren dann zu wesent-
lichen Verbeséerungen fihren, wenn starke Aufwdrtstrends

auf die Inputkoeffizienten wirken.

6.2. Modell 1: Das erweiterte Basismodell

Unser erweitertes Basismodell lehnt sich an das im Wharton
Annual Model dargelegte Modell an. Die Vorgangsweise 1ist

dabei die folgende:

Das Basismocdell

t

at (6.28.)

:Cg

wird mit den tatsdchlichen Werten verglichen.

t

qt = q° + uf

O
[}
®)

09
+
c

Fiir die Prognose ist es notwendig, zukinftige Werte der
ut 2y erhalten. Zu diesem Zweck miissen die us modelliert
werden. Wir haben, wie wir spdter zeigen werden, mehrere
solcher Fehlermodelle durchgerechnet, doch konnte kein
allen Ansprilichen voll entsprechendes Modell gefunden
werden. Letztlich haben wir uns aber fir folgendes
Modell entschieden:

t 1 t

't_
u, " = f(ui ) o+ e (6.29.)
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Leider ist in der oben zitierten Arbeit keine detaillierte
Angabe {iber die statistischen Eigenschaften des Fehler-
modells zu finden, weshalb wir auch nicht feststellen’
kénnen, ob die relativ schlechten Ergebnisse auf Uster-

reich beschridnkt sind.

'6.3. Modell 2: Das Modell mit korrigierter C-Matrix

Auch hier ist der Ausgangspunkt unser Basismodell. Ab-
weichend von Modell 1 wird hier nicht der Versuch ge-
macht, die Residuen in den Griff zu bekommen, sondern
es wird einen Schritt vorher begonnen, ndmlich bei der

Angleichung der C-Matrix.
Dabei wird so vorgegangen:

Vorerst werden Strukturrelationen gebildet

B l.‘c..Bg.B
Zi :j——}—l———g——— (6.30-)
BNP
und .,
- tg t q t
zit S L (6.31.)
BNP BNP
Weliters seil
Lo, Byt
iit SR e (6.32.)
BNP

Der eigentliche Korrekturfaktor der C-Matrix wird

durch den Quotienten von zit und Eit gebildet und zwar

@t
Z--t lt q t
y, - - ___BNP z 2 (6.33.)
1 2 t I)ACB t L CB t
1 ] 1jg1 ] i]gi
BNPT

Durch Multiplikation der C~Matrix mit der Diagonalmatrix
Y, bestehend aus den Elementen Yi’ ist jedoch nicht mehr
gewdhrleistet, daB die Spaltensumme der C-Matrix gleich

eins ist. Um diese wichtige Bedingung zu erzielen, wird

IIli-lIIlIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIlIIIIIIIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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die Produktmatrix YC mit einer neuen Xorrekturmatrix Yx
multipliziert, wobei ein Element Y? folgendermaflen be-

stimmt wird:

3 o .t (6.34.)

Die neue C-Matrix, die die Spaltensummenbedingung wieder

erflillt, lautet somit:
cXt o yteByxt (6.35.)

und die damit angestellte Analyse hat die Form:

q =C g (6.36.)

6.4, Modell 3: Das Preismodell

Es bietet sich an, innerhalb des multisektoralen Modells
auch die Entwicklung der Preise zu analysieren. Dabei grei-
fen wir auf die Konsistenzbedingung (4.13.) zurlck, die
zwischen dem g und g Vektor besteht. Diese Bedingung muf

auch bei Berlicksichtigung der Preise gelten.

Somit haben wir folgende Beziehung

L B "
2; Piq; = %,pK g, = BNP (fir alle t) (6.37.)

bzw.

o'q = ptig (6.38)

Setzt man fir (6.38) die Beziehung (4.12.) ein, so er-

halten wir

*ig (6.39)

p'C = p°'. (6.40.)
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Beziehung (6.40) gilt natlirlich komponentenweise, was

wie folgt gezeigt werden kann.

(6.40.) kann auch in der Form

x .
p'Cg - p'g =0
bzw. (6.u1.)
(p'C - px')g =0

geschrieben werden. Da g.Z0 ist, gilt die in (6.40.)
aufgestellte Behauptung hinsichtlich jedes Elements

von i dann und nur dann, wenn (p'C - px') = 0 ist.

Das i-te Element stellt sich somit folgendermafen dar:

x
Pi = Cq4Py * Coypp + -vv + Clipp

Natlrlich ist auch hier nicht zu erwarten, daB uns
dieses Modell eine vollkommene Anpassung an die Realitdt
liefert. Es muB deshalb eine zu Modell 1 analoge Vor-

gangsweise erfolgen.

*t

t
p

(6.42.)

Cpt +.u
und

us: = f(u-t—1

i i ’ (6.43.)

t) + e
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7. DIE EX POST-ANALYSE UND PROJEKTIONSERGEBNISSE

7.1. Die Osterreichische Tabelle 1964

Wie bereits im Abschnitt 3.5. vermerkt, weist die &ster-
reichische Tabelle 54 Sektoren auf. Bei dieser Arbeit
haben wir uns aber auf 1o Sektoren beschrdnkt, da wir
mehr am methodischen Aspekt dieses Modells interessiert
waren. Auftretende Probleme der Aggregation blieben

unbericksichtigt.

Die Aggregation selbst wurde im Rahmen des fiir diese
Arbeit notwendigen und auch entwickelten Computerpro-
grammes durchgefiithrt. Die sektorale Zusammenfassung zu den
lo Sektoren war im Hinblick auf die Entstehung des BNP
zwangswelse vorgegeben. Sie ist in Tabelle (7.1.) wieder-

gegeben.

Nach dieser Aggregation ergab sich die in Tabelle (7.2.)

dargestellte Input-Output Tabelle mit 1o Sektoren.

Als ndchsten Punkt galt es, Konsistenz zwischen den
Zahlen der Input-Output Tabelle und der Volkswirtschaft-
lichen Gesamtrechnung herzustellen, da zwischen beiden
geringfligige Differenzen festgestellt werden konnten.
Eine genaue Zuordnung der Differenzen war nicht mdglich,
weshalb wir eine perzentuelle Anpassung mit Hilfe der

folgenden Gleichungen flir jedes Jahr durchgefiihrt haben.

22.162 - 21.728

QLEIO = QLY + A QLE
QPETO = Qpg + 230 = BZ:691  gpg
QBSIO = Q3% + 20:128 = 29:907 | gpg
QE$TO = QE® + 6'3””6j29§'295 . QEg
QHSTO = Qug +» 32:756 = 32.26% oy

32.264
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Tabelle 7.1.:

1. LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT
1 Land- und Forstwirtschaft

2. GEWERBLICHE PRODUKTION
2 Erzbergbau
Kohlenbergbau
Sonst. Bergbau
Erdélindustrie
Steine, Sand usw.
Zementerzeugung

Glaserzeugung

O W0 N OO N Fow

Fleisch- und Fischverarbeitung
lo Erzeugung von Getreideprodukten
11 Milchverwertung

12 Zuckererzeugung

13 Erzeugung Ubriger Nahrungsmittel
14 Getrdnkeherstellung

15 Tabakverarbeitung

16 Textilerzeugung

17 Strick- und Wirkwarenerzeugung
18 Bekleidungserzeugung

19 Schuherzeugung

20 Ledererzeugung

21 Lederverarbeitung usw.

22 Gummiverarbeitung

23 Pharmazie

24 Sonstige chemische Erzeugung

25 Erzeugung von Kunststoffartikeln
26 Eisen- und Stahlerzeugung

27 Stahl- und Leichtmetallbearbeitung
28 GieRereien

.29 NE-Metallerzeugung usw.

30 Eisen- und Metallwarenerzeugung
31 Maschinenbau

32 Erzeugung von Landmaschinen

33 Feinmechanik usw.

34 Generatoren usw.

35 Sonstige Elektroindustrie usw.

-




Tabelle 7.1. (Fortsetzung)

36 Transportmaschinenbau usw.
37 Fahrzeugreparaturen

38 Sagewerke usw.

39 Holzverarbeitung

4o Papiererzeugung

41 Papierverarbeitung

42 Graphisches Gewerbe usw.

3. BAUGEWERBE
43 Hoch- und Tiefbau

4y Installationen

4. ELEKTRIZITATSVERSORGUNG
45 Elektrizitdtsversorgung

46 Gas-, Dampf-, Wasserversorgung

5. HANDEL
47 Handel und Verleih

6. VERKEHR
48 Verkehr

49 Nachrichtenibertragung usw.

7. BANK-, KREDIT- UND VERSICHERUNGSWESEN

50 Bank-, Kredit- und Versicherungswesen

8. SONSTIGE DIENSTE
51 Hotel- usw. -gewerbe

52 Sonstige Dienste

9. WOHNUNGSWESEN

53 Wohnungswesen

1o. OFFENTLICHE DIENSTE
54 Uffentliche Dienste
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14.089 - 13.884

QVEIO = Qv + 13.880 - V8
QFEI0 - OFF 4 2.683.;uz.8u1 . QF2
QS$T0 = QS8 + 18.362 - 18.168 o
QWEIO = QW% + 3.88;.;65.764 QW3
Q0870 = Qog + 21:775 - 20.599 oo

20.599

Auf der linken Seite der Gleichungen stehen jeweils die
fir die Input-Output Analyse relevanten Werte. Der erste
Buchstabe Q steht dabei fiir die Wertschdpfung, der zweite
Buchstabe flr die jeweiligen Sektoren - sie sind in
Tabelle (7.2.) angefihrt -, das $-Zeichen steht fiir
nominell und IO steht fir Input-Output-Wert.

Die Bezeichnung des ersten Begriffes auf der rechten
Seite stellt die jeweiligen Werte aus der volskwirt-
schaftlichen Datenbank dar.

Mit einer im Prinzip gleichen Vorgangsweise wurde die
Konsistenz bei den Endnachfragekomponenten hergestellt.

Es ergaben sich folgende Gleichungen:

C8I0 = CZ& - MST® + XST3

CGE + 29.982 - 29.927

CGEIO0 = o ce3
- bo.051 - 59.917

IF$I0 = IF% + IFg

X8I0 = X$ - XST + 40:557 = 42.945 (va _ yorg)

42.945

51.510 - 54,413

M&IO = ME - MST? +
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Es verblieben nur noch die Lagerverdnderungen und fiip
sie schien eine Anpassung im obigen Sinn aus zwel Grinden
wenig sinnvoll. Erstens war die Abweichung im Basisjahr
relativ grof und zweitens sollte auch nach der I0 Anpas-
sung eine Gleichheit zwischen Entstehung und Verwendung
des BNP herrschen. Aus diesen Griinden wurde die Lager-
verdnderung folgendermafen errechnet:

ITI3IO0 QL®IO + QP8I0 + QB3IO + QEZIO + QHBIO + QVIIO +

QF%I0 + QS8I0 + QW8I0 + Q0YIO - CBIO - CGHIO - IFEI0 -
X8I0 + M&IO

+

Die angefiihrten Bezeichnungen haben folgende Bedeutung:

C8I0 Konsum, privat, nominell, IO Basis
CG¥I0 Konsum, 6ffentlich, nominell

IFSiO Bruttoanlageinvestitionen

II8I0 Lagerveridnderungen

XEI0 EXporte i.w.S.

M&10 Importe i.w.S.

Die jeweiligen Werte ohne IO stellen die dazugehdrigen
Werte der volkswirtschaftlichen Datenbank dar, zusdtz-

lich haben wir

MST% Inlinderkonsum im Ausland

XST8% Auslidnderkonsum im Inland

Die so errechneten Zeitreihen sind in den folgenden
beiden Tabellen abgebildet, und zwar in Tabelle (7.3.)
die korrigierte Wertschdpfung und in Tabelle (7.4.) die

korrigierten Endnachfragekomponenten.

7.2. Die Ex-post-Analyse mit dem Basismodell

Wie bekannt, lautet unser Basismodell

t

t
q = Cg~.

Die hiezu bendtigten Koeffizienten sind in den Tabellen

“7.5,) bis (7.10.) dargestellt. Das Ergebnis ist in
Tabelle (7.11.) abgebildet.

m
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17 QuslI0 2 Qr%I0 3¢ Q%10 43 QESTL0 5! QH®10

-.—ﬁ.-...._.._...—-.——......—...—-..:........,—.......—._.m..p.......m—-—-.—..-—--_.....-.—m—.._._........,..--..—..—.._-—----.

fi, 154380 35,820 6oll3 2,325 11379
39 164461 39,650 7.003 2,549 13,354
6 16,843 4u . 168 8,630 2.776 144650
gg 17.984 48,139 9, 750 3.111 16,007

17.670 49,054 10,180 3,693 164656
59 17,169 53,244 11.219 4.091 17,848
€0  18.382 59,554 12,769 4,538 20.727
61 21.025 63.775 15,174 b 806 53,276
62 19,902 67 4 61 15,929 5.235% 26.919
63 20,1006 71.971 18.209 G A2A 29,740
64 22,162 78,907 20,128 6o Sl 324756
65 21.583 85,059 214,083 74324 35,363
66 21.605 91l .384 264539 7.936 384091
67 23.408 a3, 103 27,643 84397 40, 795
68 22.302 100,051 27,510 8,965 46 e 49
€9 23.032 112.807 284555 I 49,189
70 2h.352 12542t 0 32,845 10,627 54,056
71 25.516 141,030 40,352 104529 60,5532
72, 284357 159,498 53,495 12,594 68127
7%  32.129 1814305 6¢ e 385 15,02 774559

6: QVeI0 7 QFslD B#e Q%310 Y 24%10 10 Q031

.——-.—.—..—-—-—.—-—-~.—,.._...—-......—.—-n—v-»-—...._-.—-._.—._,-—-..----.-.—-«-.—-—...—.—...—.-—-.—

54 64138 L8354 5,946 1.658 7.947
S5 5,758 1.017 6.ail 14903 9.427
56 7 463 1.182 7 658 1.858 110134
ST 8.135 1.424 Be723 2,119 13.286
S8 B.137 1.642 9,829 2,327 15.640
59 B.977 1.823 10747 2,804 14.375
60 10,225 2.054 116920 2,904 15,468
é1. 11,367 2.312 1354302 3.253 16,838
62 12.457 2,425 14,821 3454 18,191
63  13.148 2,963 16,723 3,656 19,872
G4 14.08Y 2,080 18362 387 21.7/75
65 15.065 3,063 20.296 4,296 24,598
66 16.725 34429 22,226 4en97 27.268
67  18.292 3,777 23.878 4,910 50,932
68 19.074 4,169 26438 5200 33.824
69 20,989 G722 28,824 5. DL 37.804
70 23.693 5.552 32,299 7.842 01,131
71 250 LF(‘:'-&- bn \508 \_7)5& ('351 80 592 L":jo 6"“:)
72 28.495H4 7243 39,815 Y.214 H51.756
73 31.809 845410 Bite 702 10,589 60 « 290

Tab. 7.3.
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--—-—.—nn----—----...------.—-—-...-..---—---—-...——-—.—-~ ,,,,,,

1: Cs1I0 2! CG$HI0 3: IF%IO0 43 IIsIO 5! X3$1I0 6: M3$IO

.—-———.-—--——-_——-—-———-—-—-————--——-.—--—-.-—-—.—--..-.—.-——-—-———————.————-—-——--————— -——— -

61.156 12.361 19,039 2.935 15.535 19.385
68.471 13.273 24.002 74563 17.796 26.297
75.883 14,919 25.836 4,337 24,316 28.929
82.362 17.774 29.853 4,080 28.121 33.510
87.082 18.659 31.022 2.804 26,697 32.537
93.230 19.466 34,374 2.921 27.488 354182
101.264 20,710 40.753 7138 32.065 43,299
111.390 22.455 47.4545 5.397 34,623 45.693
123.143 24,438 49,678 2.343% 364107 48,735
134,109 27.283 54,029 1.418 38.026 53.251
144,883 29,982 60.051 5.860 40.557 60.243
157.495 32.928 67737 5.212 44,744 67.587
167.105 36.658 75.079 Bs373 47.888 754204
177.681 41.064 76.411 4.081 50.694 T44.825
189.50u 44,868 78546 ‘ 5,052 56,783 80,786
202,598 49,558 82.781 8.208 69.064 90.525
225,802 54,734 974349 12.387 85.287 115,712
251.937 60,765 - 118.693 6.426 . 89,724 127.679
285.691 684958 150.265 ~1.047 100,120 144,999
315.282 794997 172.581 13.701 116.548 170.000
Tab. 7.4,
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2034
«160
« 005
«U0%
U244
<005
«U06
«U1Y4
<000
« 006

«101
« 382
«009
«013
«029
«029
«008
022
+003
« 004

HAVER=S

oo

SR N ot

o

Tab.
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MATRIX ACOF

« 002
284
« 025
<004
+ 045
«021
+ 006
011
«003
« 002

« 000
iy
« 014
«003
+030
« 041
«525
<045
«010
«001

«000
o174
+019
035
<020
+018
« 006
<004
+001
«001

«051
251
«018
«013
«045
017
« 007
« 048
<006
0061

« 060
072
«013
«009
<017
+ 064
«010
«021
013
+001

« 000
«030
«219
<052
«004
«003
« 026
112
« 000
2085

« 000
«154
«015
«015
«016
«l16
«011
«016
« 007
«000

10

« 000
<000
«000
+000
+000
«000
+»000
«000
000
«000
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MATRIX HCOG

U777
+469
U13
«015
171
«039
«007
149
<044
«U15

«007
0172
« 048
«016
«032
«032
«009
+ 093
006
+«588

-67-

« 009
473
+ 398
» 008
«077
«01l6
«000
012
« 000
+ 006

Tab. 7.6.

172
« 796
«000
«000
«020
«012
«000
« 000
«000
« 000

« 025
«878
+ 002
024
«027
0027
«006
012
«00C
«000

«109
852
«001
003
«009
2002
+ 005
016
«000
«001
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0007
000
g0o-
000"
gogce
00G*
0oo:
uoo:®
0o0gu*
000"

0t

000"
0Lt
gogo-
600"
000
000"
000"
guo-*
0go*
000

0no-e
000
ChGe
000
0no-e
gnoe
000"
Cone.
gon-e
000"

ano-e
0nge
on0op*
687
nno-
0one
000>
00Q-.
oeo:*
00noe

00 e
nnh e
npoe
onie
NG9 e
nnie
nonne
Qe
0Oie
OOA_Q

npne
none
none
nnne
nane
6L, °
none
none
nan e
non*

Jou* Uoge
ygu*e Gy
uubo* GOue
Juuo® Dlue
Juoue* . IRV
uulle® Unge
<L 00U
gy LOGe
vy 0y
Jou?* Uhye

h ¢

(Per)ys XTallyw

gQue
oL
gpue
goue
uoae
(URVAVAS
SNVESR
g
Tot®
(VVIVAY

none
ngne
nepoe
nQene
noe
]
nNne
DQE.
npgne
6L

7.7

Tab.

AN+ DO~ DD
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000°1
000
000"
coo-
000"
000
000"
000
0o0*
000"

0t

S80° -
000°T1
A RGEY
920~
£00°*-
h00°~-
cS0°* -
612 =
0g0*=-
6Qo*

100°=
900°~
cG6*

L0O*~
L10¢=
Sho* =
€TI0 -
BIO®~
1G62°* =
1G0°*=

100°*=-
0T0°*~-
GhO® =
Sih*

ThO*-
0¢o°*-
£00°* -
h10°*-
ch0*=-
000"

000°~-
L00°*~-
9T0¢ -
T10°*~-
h8gQe

910 =
STI0*~
GT0°*=-
hGT =
000~

100° =~
£10°=-
T20°*=
0T0°*=-
h30° -~
o6

600°=
Z10°=-
2.0°%=-
000°=-

100°*- c00°~-
100°~ £00°~-
h00°* = T10°=-
900°~ 900°=-
8T0°*~- 120°%=-
020~ Sho*-
G96° ho0°*~
610°*~ GL6*

hiT*- hge -
000" c00°*~-

V-3 XIdlviW

Hh00*~
€00~
¢eir~-
B0O°* =
620¢=-
6c0° =~
£TI0¢=-
600°=~
BI9*

10T~

7.8.

Tab.

900¢=-
o000

AL
90N =
G00*=-
heoe=-
S00* -
G00¢=-
09T7T°* -
996 ¢

el

- N0
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ey

142
« 392
027
«U29
«174
« 066
«Uly
«107
025
«025

MATRIX

« 040
159
«036
«019
<044
« 039
« 009
+«06l
«004
«588

_71_

« 091
425
254
0021
107
«050
« 009
027
003
«012

Tab.

244
«576
«012
«018
« 059
« 047
«009
«023
«003
«008

.l1o.

o141
0623
2015
037
066
06l
01y
+031
+003
+ 008

+ 204
610
«013
021
+ 053
«041
«013
« 034
« 003
009
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S 9,898 3Z2.571 66946 2.616 13.381
55 11,470 38.549 8.435 2,970 15.283
56 12.354 43,098 2,184 3.379 16.940
57 13,299 47.2:8 10,475 3744 18.616
58 13.798. . 48,686 10,908 3.8682 19,481
59 14,612 51.595 11,933 44107 20,862
60  16.410 57.281 13,827 4.570 234120
61 17.981 64,205 15,852 5.059 254612
62  18.779 67383 16.751 544190 27.735
63 19,976 71.891 18.212 5.832 30064
ot 22,185 765,971 20.130 64346 32.760
65 23,736 5,406 22 .486 0917 35.75H4
6 25.588 . 92.018 24,730 7.433 38.366
67 26,616 Q¢ L CLQ 25.507 7884 LO.L9(0
68 28.7320 103,806 26,529 8,458 L3,086
69 31.690 1i5.017 28.219 9,315 L6507
70 344709 128,283 32.690 10,520 24316
71 37349 140586 365.873 11658 BH.714
72 41,473 160.142 47,938 13.343 67 6L
73 48,9 4 186,456 54,596 15.220 76,299
6% GVSE 7% GFsE 32 QSHE Y QWwsE 10 GOUSE
4 5.753 1.132 7.726 1.63 8.934
373 0590 1.274 8648 1.834 G755
35 7374 S 1.430 G630 2.039 10.230
37 8.145 1.576 10.57¢ 2.2.0 12.805
32 8.041 1.643 11,119 2.3%9 13,443
30 6.991 1.745 11,657 2.501 14,094
59 10,032 1.926 12.936 2.729 15.101
51 11.079 24132 144267 3.0u6 1644y
62 1:.863 2.266 5.081 34200 17.886
63 12.801 2,460 16,934 3.569 19.850
&l 13,9 = 2.661 18,565 _ 3,687 21.771
55 15.24L6 2,911 19.473 4.2:8 23.871
&5 16,419 3.122 21.3L6 4504 264374
57 17.339 3,324 I TED b.787 29.232
58 18.546 34559 24 385 5.109 31.789
59 20,302 C3.695 264292 - 5.480 . 34,958
70 27,913 b33 29,208 £.123 36 .690
71 25,436 L8806 1 32.5Gz2 6650 43,024
72 29,131 5.48% 37.131 7768 L 430

73 33,295 64250 41,0600 804y 564452

Tab. 7.11.
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7.3. Die Ex-Post-Analyse mit Modell 1

#

Modell 1 unterscheidet sich vom Basismodell lediglich -
durch die Behandlung der Residuen. Die Ergebnisse sind
in Tabelle (7.12.) dargestellt.

7.4, Die Ex-Post-Analyse mit Modell 2

Modell 2 arbeitet mit korrigierten C-Matrizen. Wir haben
die oben beschriebene Korrektur jeweils fir die Jahre
1960, 1968 und 1972 durchgefiihrt. Die so gebildeten
Matrizen sind in der folgenden Tabelle dargestellt.
Daran schlieBen sich die jeweiligen Ergebnisse der
Analyse an. Fir das Jahr 1964 muBte natlirlich keine
besondere Berechnung durchgefiihrt werden, da das Ergeb—
nis mit der Ba51sprognose ident ist.

7.5. Die Ex~Post—Analyse mit Modell 3

Modell 3 ist unser Preismodell. Es lautet

xt

Tabelle 7.19 gibt uns den Preisvektor p fir die ver-

schiedenen Jahre an. In der letzten Spalte ist.zusitz-.
lich noch der Index des BNP angegeben. Tabelle 7.20.
enthdlt den Vektor p 7.21. den geschitzten ﬁxt

die folgende Tabelle dle Abwelchung zwischen gesch&tztenm
.xt

und

und tatséchlichem Preisvektor (p ) sbezeichnet je-

weils mit UP.
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P O et N R D ey W] ¢ D ST WY L BN Dt S S MRS R £en et FWY Tt = R % T e el S oy S S 40 B M = e M D T G e T @ < W ot o e i €T ERD =

1: QLSP 21 QPP 31 QBsP 43 QE®P 53 QHEP
54 154380 33,822 6143 24325 114379
55 17.789 38,742 7.081 2.774 13,549
56 18.107 43,932 6. 769 34096 15.252
S7 18.473 48.050 9,541 30339 16,632
59 19.198 49,386 9680 3el4it3 17.221
59 19.075 524569 10.705 3.989 18.415
60 19,357 59,248 12.623 4,559 20.509
61 20.254 65 e 41l 14.068 5,029 23.539
62 22.287 67.052 15.609 5.246 25.608
63 21.270 72.105 16.827 S5.713 29,357
64 224335 79.032 20,125 6.208 52,479
65 23.709 85,357 22,483 6.916 35.751
66 23,106 91.751 27422 7.706 38,027
67 22.225 96,453 = 28.725 8,207 40,252
63 24,802 101,853 304130 8.1304 434350
69 24,281 112,132 209, 3 9.655 LY 4HY
70 25.767 126,585 32.8%6 10.645 54,641
71 27.729 138.402 39,134 17,724 60.220
72 27.334 160,487 S0.u432 12.579 69,262
13 33.8553 185,963 644261 14,690 76,718
67 QVEHP 7e¢ QF3BP s Q%5,:P ge QISP 10: QO%BR
5§ 6.138 . 350 54946 1658 7e237
55 64870 936 6.817 1.860 BebUY
56 7 496 1.121 7.612 2.148 10.561
S7 8,209 1.272 BeH41 2.036 13,035
53 Belt 3l 1.456 Q4222 2.235 13.983
59 B.770 1o 744 10.932 2489 14,315
30 10.022 2.021 1ie 795 Se0l43 15.417
el 11,219 2.28%3 13.225 3.280 16.857
62 12.436 24505 14,641 3699 184330
&3 13.218 2630 16.153 3,748 204194
oY 144245 2.801 18.148 36957 21.796
65 15.316 2,910 19,970 Ge228 23.875
66 16288 34307 21.678 Yeb (D 26.966
% 174562 3.697 23.689 48B3 30237
68 19.209 44110 25.478 5e246 5354700
69 20,632 4,640 28,432 54583 37246
70 23,413 S5e346 31848 64235 41,891
71 26,003 64278 35,726 B.6H0Y 454770
72 29.151 7.316 40457 9593 51.902
73 3.5.168 B4 386 Yibe 354 10.141 59,631
Tab. 7.12.
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MATRIX GCK=KORR.C~MAT 60

1 2 3 4 5 6

» 159 + 045 +103 26U «154 221
401 v161 439 «569 624 +606
«025 033 0236 «011 2013 012
028 + 019 «021 «017 <035 «020
155 + 039 096 + 051 058 « 046
0067 0039 0052 00“6 0061 ‘0“1
«015 «009 «010 «010 ULy o013
+U38 + 056 « 025 «+021 « 028 «030
027 « 005 « 004 «003 +003 +003
025 594 «013 «008 « U008 « 009

Tab. 7.13.
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CLOENCMEFEUNOR

030
«1LE
WU3H
* 020
 GLE
038

4
[ XS

«UGL
.00k
603

76~

MATRIX GCK=ZKCRR.(-MAT 68

Tab.

7.14,

208

-
502

013

L0220
. C(Y&
2001

L0120

527
003
009

114
626
.C1l6
G0
. GRE
<017
025
« OU3S
009

«1E7
622
LU15
[ ] UZL"
. C‘ffo
!
eli1E:
3G
S0
016
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MATRIX QCK=KORR.C=MAT 72

1 2 3 4 5 6
1 +100 «027 062 «180 0101 148
2 2402 154 421 +618 647 1645
S «U31 « 039 282 « 015 «017 «0l6
4 U268 «018 + 020 +018 « 036 «021
9 «180 043 107 064 + 069 «056
o] 067 «037 +050 - +050 064 + 044
7 V19 «011 012 «014 019 «018
8 118 063 «029 «027 «035 +038
15 «030 +005 004 + 004 « 004 « 004

<027 602 013 « 009 009 +010

Tab. 7.15.
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54 11,103 34457 0e432 2.588 11,972
55  12.857 39.601 7.814 24938 13.673
56  135.869 44e282 8+506 3.3u42 15.157
57  14.945 484556 Ye703 3.703 16.659
58 15.513 504079 10105 3.827 17,435
59  16.438 534102 114056 44065 184675
ggh 154449 59.662 12.513 4e523 20+.696
6l 20,230 66100 144093 44999 22,931
b2 21.164 69+451 154526 54358 244838
63 224534 744151 lo.881 5.777 264927
o4  25.000 814420 lo.658 64287 294340
65 264776 884119 2U <845 6 ¢854 324027
66  28.659 94942 224926 74365 344368
67  30.256 100.016 23644 7.812 364269
68 324400 107.047 24588 84377 38.587
69  35.698 118.472 264149 9.219 41,638
70 394150 132.246 3Ue298 104,423 464850
71 42,231 1454190 36¢040 11.550 524605
72 47.008 leSe6uy 44459 13.230 60636
73 554390 192.582 50+908 15.082 684375

-

6! GVPolE 73 uFiéOE 83 QS$60E 9. QWSéDE 10 QO%

T T 408 s O T T e 8 ot O g T B O e T s P o e T T 2 W g S g T O e B g o g, P W

5.843 1.205 7.093 1.784 9.100

€693 1357 7940 2005 9.883

: 7488 1.528 Be843 20224 11.073
o 80273 le682 9704 2:426 12,970
: Be577 1.751 18.209 24557 13.617
o 9138 1860 10.888 2734 14,278
o 10195 24053 11.880 2983 15.298
L 1ll.265 2273 13.104 3286 16.660
2 124066 2+439 14.312 3¢608 18.123
23 13.024 2630 15557 3.924 204,112
g 14233 2862 164871 44250 22.057
L3 15513 3«108 18.351 He623 24.186
S 16700 3333 19.613 4.924 26.720
S 170642 3548 20932 5¢235 29.612
) 18+864 30799 224372 5+586 32.200
50 20637 4157 24.146 5 «999 35.406
Ty 234295 4.634 26869 6694 39.189
71 25883 Delll 29950 7.468 43,583
72 294667 5.867 34.133 8496 49,571
Vi) 33.888 Ce&77 38234 Q454 570186
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1. QL%68E 2: QP$68E 3 UBS6BE 4! GES68E 5! QH$68
54 Te710 32548 {259 2.800 14.606
55 8,949 37393 Se818 3.179 16.685
o 9e61l 41.771 9599 3618 18.491
57 10320 45.718 lu.946 4,007 20.312
58 10.708 474100 11l.398 44137 212582
29 110332 49,881 14-470 L*o392 22t756
50 12.742 56.093 14452 4.889 25225
51 13.947 62085 loe570 5401 27939
ol 14.525 65.032 17.506 5782 30.243
0J 15427 ©9.300 19.031 6229 32.774
o4 17.163 76182 21035 6e779 354719
65 18,332 £2.298 23.497 76385 38,974
66 19.770 88.669 25.84( 7.934 41,819
o7 204699 934379 20647 8415 44,126
68 224185 100.036 27.712 3,029 46,958
69 244507 . 110.999 29478 9.952 50.701
70 264786 123.641 344149 11.248 57.027
71 28719 135.178 L4ie08 12.440 63.964
72 31.780 153.690 50.080 14,228 73658
73 37698 179.352 57.35% le.240 836115

s GVIEBE T QF$6LE 8: QSP68E 9 QWS6B8E 10: QO%E¢

5¢953 1333 B8+460 1.683 9.303

6823 1.501 9469 1.891 10.107

T+633 1.690 10.546 2098 11.322

8+425 1.858 11.564 2287 13.254

8.728 1.934 12.165 2410 13.915

9.294 24053 12.971 2577 14.591

10.376 2e265 14.152 2¢812 15.637

11.455 24507 15.609 3.098 17.030

: 12.256 2687 17.043 3.400 18.523

3 13.218 2+894 18.517 3.697 204551

' 144453 30149 20081 4,005 220,538

15740 3el417 21.83% 4+3506 24,709

: 16950 3.663 23329 4639 27292

g 17.893 3900 244897 4.931 30.237

: 19.142 be177 2he613 5:262 32.876

) 20969 4.577 28+730 5653 36.148

o 23.662 H.095 31.950 6306 40.008

‘) 266239 5.633 35.588 7033 44,488

2 304026 6.426 40532 74997 50594

3 34349 7323 45.412 8.900 58,364

Tab. 7.17.
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1: QLB72E 2: QP372E 3. uB%72E 4: GE372E 5: QH$T2E

54 Ge8B47 33.821 1758 2503 13,750
5% 7948 38.848 Jdeils 2.841 15,702
S0 Be532 43.375 1U254 34233 17.401
57 9.164 47.452 11.689 3.579 19,109
58 9503 483.893 leol72 3.696 16.995
59 10050 $1.773 15,314 3.923 21.409
60 11.300 58.203 15424 4.365 23723
ol 12.370 646391 17.079 4,82 20.268
6c 12.8806 67460 ld.082 5.103 28,442
63 13+686 71887 20U+ 309 5562 30823
o4 15.228 79.0351 22446 6053 33590
65 16.262 856351 25.067 6594 36.6L44
o0 17535 31943 27563 T7.083 39.312
67 LlB.4359 90835 203430 7.512 41.487
68 19.680 103758 29572 8,061 44,156
oY 21739 115.128 3lel461 8.8865 47.675%
70 23757 1284193 30436 10,039 53¢611
71 25457 140.058 b3.506 11.099 60,109
e 28« 144 159.085 53379 12,687 69,181 5
T3 334387 185.658 61128 14.479 78050

6. QVS72E 77 QF$T72E 63 QS$72L 9. W$72E 100 Q0%

ot 5815 1.515 Beli43 1.985 9,300
o~ 64663 1.705 Sel48 24230 104103
no 7,452 1.919 10.522 2.474 11.317
57 8o223 2+109 11.535 2.697 13.247
26 8520 2e196 124136 2.842 13.907
09 9+071 2e331 124940 3+039 14.583
&0 10.124 24572 144116 34316 15.628
11174 24845 15.567 34652 17.020
11.958 34050 164999 44009 18,513
12.897 30285 18.471 44359 20,539

: 144101 34575 20,030 Ge722 22.525

: 154355 3.878 21777 56135 24 694

: 16532 4e157 234265 5469 27.274

! 174454 4el26 244830 5.813 30.216
! 184674 boT41 264542 60204 324854

; 204450 50195 284652 64664 364122
23.076 5761 314860 7434 39.979
254579 6+ 389 35.482 8289 4i,452

_ 029253 7.284 404400 9.424 50.550
/3 33e461 84300 45.259 10.488 584310

had - -
o - s T, T O W s Gy ..-—-——_ﬂ_ﬂ——-—--_-..-—_—._w._—-__..,_-__,_,--

Tab., 7.18.
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1: PC 2! PCG 31 PIF 4: PEX Y PM 6: PQ
5S4 77400 56.303 77501 84.50U 100,109 71700
54 78. 700 60,004 77809 87504 98, 701} THei
Y6 . 80.400 6548300 82,402 89.600 1073.50U 7700
H7  82.902 74400 84,100 BI.4909 102.600 80. 30
98 84,109 74,100 H86.01 BleH0U Goe 701} 80,707
59 854100 75400 86.90% 89,091 Y3 707} 83.9504
60 87209 7903510 B9, 057 92.402 YU 604 86, 107
61 G600 84,200 Y2601 Qb4 700 S0 «B04 QU « S04
62 94,207 BA4401 Y3.80) 9544909 971400 Qi, 700
63 97.20% w5, 70" 934,60 9759 9H ¢ 300 CISPREIVEE
64 1014050 10,03 100700 107400 10040 1054600
65 104,109 1083.40u 10590 105.05 1 102.29%5 10550
6. 10645070 177.10°0 137.979 10907 124.10 10850
H7 1i0.60: 1258307 109.500 1054207 105301 172600
HR 1134305 134% .60 ; 10849 1J7490 106500 1odecit)id
69 116,900 145,07 1:3.100 110.80: 1142309 1 Haedi)
70 121.592 15400 1.8.70 1 6.0 1:9.10 12544
7)1 126430 16,90 126639 12089 1244604 129+ 80,
72 13i.601 181 .07 159,207 124 .60 1284303 139.29"
753 141l.60: 201,430 156.01 1548073 136,301 151 .40

Tab. 7.19.
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1: PL 2: pp 3: P8 4: PE 5: PH
54 83.800 80.300 71.500 82.900 70.800
55 884500 80500 704500 B3, 700 75.700
56 93,100 81,800 80,100 80.800 73,500
57 954009 84,100 82.000 85,704 756909
58 854700 854100 85,100 $9.900 76300
59 91.400 87300 864500 91.800 78,500
60 90.500 89,600 83,400 93.300 81,400
61 Y6700 91.600 91.3500 95.600 84,600
62  97.709 911,809 92,500 95,500 92,290
63 97.300 974200 100.900 97.900 95,400
66 100.000 10600 100,000 100,099 109.000
65 1104900 102.70U 114,500 107,000 102,300
66 108.109 105.600 15,400 105.200 104..609
67 102.8010 107.400 116.50 109.100 109.400
68 98,309 109.600 109,201 112,300 1184900
69 105,100 111.600 1164500 1154700 120904
70 11i'.900 115,300 121,500 117,100 124,109
71 117.600C 121.203 129.100 111.200 130,900
72 129,609 1284077 147,600 120,200 157.100
73 141.500 137 .800 171.209 132.500 , 148.209

6: PV 7: PF 8: PS 9: P 19: PO
54 734900 64 ¢ 0U) 47.800 82,800 506500
55 724509 66450 514800 764904 574100
56 744309 70,407 59,400 73.600 65.800
37 764,900 78.600 594800 756 700 74,2010
58 78,000 87.100 64,000 79.300 73.400
59 81.800 93,000 68+ 300 B6e 700 T4 900
60 83.600 98.109 75,700 88.600 78.800
o1 974100 103.900 80,300 90,901 B83.600
62 97.600 102,900 86,100 93,800 813,800
63 974900 101.700 92,900 Y5, 700 944900
64 1004050 1074003 10040010 1094000 100.003
65 9. 300 101,009 109.200 105.0utl 1084700
&6 102.900 103,700 117800 1094200 118,909
67 1144300 104.500 126.400 1it4e 70U 151.040
68 113.709 10545090 1364400 121,700 1384909
G9 1134500 110,000 145,500 121,500 151.500
75 113,100 115.600 153.801 162,901 1594500
711 115,800 118.700 163600 172,000 171.800
72 125,400 125,000 1764600 179,200 183,900
73 124,900 1344500 194,600 199. 700 212.0609
Tab. 7.20.
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7.

22.

Le b x

a1 37
el LY
Cel101
lr.('GU
S.506
Se37
TL.01N

918

Y

L GCO
-1.1i91
-1.325

- ~2.070

-2.1C9
~c . 1HY

-, 020
~-1.813
-€.081

"_/o,/." 1

21047
18,686
B, 3ET
18,002
Te ul7
e ’&8

6 UPR

—-. 778
~ad7 1
- 185
.5
137
106
.218
L293

. 226
«i19
.00
~.5%16
-.34¢
-~ b4 G
-.908
-1 .35
~-1.847
-7 .399
~-2 . 060
~3.790
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7.6. Die Beurteilung der Ex-Post~-Analyse

Eine Beurteilung der spiter aufgezeigten Ergebnisse
unserer Input~0utput-Analyse hat vor allem einen Punkt
zu beachten. I0-Modelle mit weniger als 2o Sektoren
sind nur zum Teil einer strengen Prifung zugdnglich.
Trotzdem lassen sich aus dieser hier durchgefiihrten

Analyse einige interessante Fakten ableiten.

Beide von uns zur Untersuchung herangezogenen erwei-
terten I0-Modelle zeigen gegeniiber einfachen Projektions-

ansdtzen im Durchschnitt bessere Ergebnisse.

Flir diese Analyse haben wir neben der "GNP blow up method"
als selbstdndige Methode zusdtzlich vier verschiedene
Regressionsansétze einfachster Form fiir die isolierten
Sektorenprojektionen getestet und zwei davon ausgwdhlt,

und zwar

Q.%I0(t)

i

£(Q.310(t-1)) (7.1.)

Q.8I0(t)

g(Q.8I0(t-1)) + CONST (7.2.)

Mit Variante (7.1.) wurden die Sektoren 1,4,5,6 und 9,

die verbleibenden Sektoren wurden mit der zweiten Variante
geschdtzt. Sicher nicht Uberraschend ist, daB der Regres-
sionsansatz bessere Ergebnisse liefert als die GNPh-
Methode.

Die im Wahrton Modell aufgezeigte Methode arbeitet,

wie bereits angefihrt, mit modellierten Residuen. Wir
haben insgesamt neun Varianten von Regressionsansitzen
durchgetestet, wovon keiner vollkommen befriedigend aus-
fiel. Wir haben uns letztlich fir die 4. Variante ent-
schieden und in Modell 1 aufgenommen. Beim Vergleich der
beiden Modelle 1 und 2 schneidet das erste geringfligig
besser ab, wdhrend das Basismodell groftenteil unbe-
friedigende Resultate liefert.
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Zu den einzelnen Sektoren wire folgendeszu erwihnen:

Landwirtschaft
Der Sektor Landwirtschaft ist dadurch gekennzeichnet,

daf er einen sehr starken trendhaften Verlauf aufweist.
Modell 2, also das Modell mit korrigierter C-Matrix,
liefert das durchschnittlich bessere Ergebnis im Ver-
gleich zu Modell 1, wihrend beide Methoden dem Regresg-

sionsansatz iliberlegen sind.

Gewerbliche Produktion

Der Sektor der gewerblichen Produktion ist ein sehr
stark aggregierter Sektor mit sehr heterogenen Produkt-
gruppen. Dieser Sektor trdgt nahezu 50 % zur Inlands-
produktion bei. Deutliche Ausschlige bei den relativen
Fehlern waren somit nicht zu erwarten, weshalb Aussagen
Uber die Gilite der Prognosemethoden nur mit Einschrin-

kungen gemacht werden k&nnen.

Modell 1 erweist sich hier dem Modell 2 als iiberlegen.
Der maximale relative Fehler ist mit 3,6 % sehr niedrig.
Auch Modell 2 und liberraschenderweise das Basismodell
liefern sehr gute Ergebnisse. In dieses Bild paRt sehr
gut die Tatsache, daB die GNP blow up method bessere

Ergebnisse liefert als der Regressionssatz.

Baugewerbe

Modell 2 weist gegeniiber Modell 1 den geringfligig kleineren
relativen Fehler auf. Beide Methoden sind dem Regressions~
satz Uberlegen, welcher wiederum besser als die GNPb-Methode

ist.

Elektrizitdtsversorgung

Modell 1 ist dem Modell 2 deutlich Uberlegen, beide
Modelle liefern bessere Ergebnisse als der Regressions-
ansatz. Die Ergebnisse des Basismodells sind nicht sehr

befriedigend.
Handel

Auch in diesem Sektor ist Modell 1 dem Modell 2 iiber-
legen. Der Regressionsansatz liefert nur geringfiigig

schlechtere Ergebnisse.




Verkehr

Modell 1 und Modell 2 sind einander ziemlich gleichwertig.
Uberraschend ist hier vor allem das gute Abschneiden des
Basismodells, welches annidhernd dem Regressionsansatz

gleichwertig ist.

Banken und Versicherungen

Die Methode mit korrigierter C-Matrix, also Modell 2 ist
hier Uberlegen, wobei Modell 1 ziemlich gleichwertig
neben der Regressionsmethode steht. Die Ergebnisse des

Basismodells sind unbefriedigend.

Sonstige Dienste
Sowohl Modell 1 als auch Modell 2 liefern sehr gute

Ergebnisse. Das Basismodell weicht etwas ab.

Wohnungswirtschaft

Die beiden ausgebauten Modelle liefern annihernd gleich
gute Ergebnisse. Der Regressionsansatz ist beiden Metho-

den eindeutig unterlegen, desgleichen das Basismodell.

Offentliche Dienste

Auch in diesem Sektor ist der relative Fehler sehr

gering. Modell 1 schneidet dabei noch besser ab als
Modell 2. Der Regressionsansatz fi#llt nicht wesentlich
ab.

In den folgenden Tabellen bzw. Darstellungen sind die

Ergebnisse in Zahlen wiedergegeben.

Die Systematik der Spalteniiberschriften ist folgender-

mafen aufgebaut:

Q.8I0 stellt den tatsdchlichen Wert des betreffenden
Sektors dar und zwar
Q steht flir die Wertschdpfung.
Anstelle des Punktes ist der jeweilige Sektor
angeflihrt. Es gilt
L Land- und Forstwirtschaft
P Gewerbliche Produktion

B Baugewerbe

- e
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7.7. Projektionsergebnisse

Als Input fir die Sektorenprognose werden Prognosewerte
der verschiedenen gxt bendtigt. Wir haben dafiir die
Werte aus der letzten Prognose mit Hilfe des Modells
AUSTRIA LINK herangezogen. Sie sind in Tabelle "PROGNOSE"
wiedergegeben. —

In der folgenden Tabelle sind die Sektorenprojektionen
enthalten.



~13u4-

h1€°68 89L°LL STE'LS goo*Ze LBT°©°8B 81S'68 GEG'98 hEE'SL hb1°S9 23suUsT( "T3ULIIQ "OT
00g*hl 0€6°ZT LLE'TT T0Z*h1T 8hL°2T S6ET1TT Zho'ZT €99°0T 18E€°6 *yos3JaTms3unuyom ‘6
LEI"HI TIZ LS H9E’OS 2G68°Z29 C16°GS €OG°bHh O6h°6S 6€9°29 LIE'9h 21SuULT(  °3SUOS '8
LSL*CT LO9E"TT G866 SLE'BT LO9°"TT €50°01 8096 218’8 OTS" L *sdspfusueg 1Ipeay ‘L
Zh8'1S 9€9°Gh 9OT°Of G18°0§ £€95°hh G8L'SE 98€"1S H6E'Sh OLB'BE IYSHJIBA ° 9
7TG68°¢1T 8997001 G9h° 88 LOZ CTT 1T1h°66 S8S'LB w6E"TTT ¢Lh°86 105798 Topu®vH °§
Sh1°€Z BER'OZ €C6°LT LET HT 9GE°T¢ 8S9'871 gog HhZ hSH'TZ SO8°81 1BATZTA3TT " h
260 h6 9hS°C8 98L°TL £€8G'6ET ¢0B 90T €C87E8 62S5"h8 Lhl"hL EGHTHY oquemadneqg ¢
90G9° 367 9LL°E€9Z 9OGhHEZ| ESH°GBZ TLS"19C ©OhETOEL B8L°LBC C19"h9C B868'hEL ‘podd " 1quaeme)y ‘¢
166°8h h6G"€h QERTBE 9LL°Sh E€hLTh LEh'8E 66G°TL LhT°H9 SLB'LS *M3sJoj pun -pu®eT 1
9L SL LA gL SL hi 9L SL hi
dSONDOdd
¢ TTIAOKW T TT3AONW TTIAOWSISVY




-135~

Verzeichnis der Abklirzungen

A, a..
1]

Am, al,
1]

A2, a?,
1]

B, bij

C, cij

E, e,

e

Fr Fix

£

ft

g

T Ry

I

5

K, i3

1

lk

M, mij

N, nij

P

x

p

q

r

s,t

u

Inputkoefflzlenten, werfﬁaﬁlg
Inputkoefflzlenten mengenmaﬁlg
Allokatlonskoefflzlenten
Weftschéﬁfhngskoeffizienfen
Produktionsmatrix von B(I-A)hiH
Korrektur'(Ehrét—Methodé).
Streuungskoeffizienten (Eﬁret-Methode)
Residualgréfen bei Reéressionen
Endnachfragemafrix

Prognostizierter Endnachfragevektor, sektoren-
weise

Spaltenvektor der Endnachfrage, exclusive
Investitionen

Endnachfragevektof, komponentenweise
Verteilungsmatrix ("bridge‘matrix")
Einheitsmatrix |
Summierungsvektor
Kapitalkoeffizienten

Vektor der Arbeitskoeffizienten
Vektor der Lohnkosten
Abweichungskoeffizienten
.Produktmatrix von B.E

Vektor der Sektorpreise

Vektor der'Endnachfragepreise

Vektor der Wertschdpfung

Zeilen- bzw. Spaltengewichtungsvektoren
(RAS-Methode)

Fehlervektor



Indizes

t

B

-136-

Primdrinputmatrix
Wachstumsraten

Intermedidre Flows

Intermedidre Flows, mengenmdBig
Gesamtoutput, mengenmiRig
Geschdtzter Outputvektor
Intermedidrer Outputvektor
intermedidrer Inputvektor
Korrekturfaktor der C-Matrix
Strukturrelationen (Ehret-Methode)
Stlickgewinne

Gewinnrate

Lohnrate

Zeit
Basisjahr

beobachtet
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ANHANG

’Programmbeschreibung

Zur Berechnung der Input- und Endverbrauchskoeffizienten
der Leontief-Inversen sowie zur Aggregation der I10-Tabelle
1964 von 54 Wirtschaftssektoren auf 1o Sektoren der volks-
wirtschaftlichen Gesamtrechnung - um nur einige Aufgaben-
stellungen zu nennen - muBte ein Computerprogramm erstellt

werden.

Von einem Hauptprogramm wird der Zugriff auf die vef—
schiedenen Unterprogramme mittels eigener Befehlsworte
gesteuert, sodaB auf die Operationen einzeln zugegriffen
werden kann. Die Unterprogramme kdnnen dabei ganz all-
gemein formuliert werden. Ihre genaue Spezifikation
erfolgt im Hauptprogramm bei der Aufrufanweisung des
betreffenden Rechenvorganges. Dies sichert eine sehr
vielseitige Verwendbarkeit des Programmes sowie eine
gute Ausnlitzung der Rechenzeit. Ebenso kann der gewilinschte
Output jedesmal bestimmt werden und zwar,ob das Ergebnis
ausgedruckt oder auf einem Datenfile gespeichert werden
soll.

Es ist also héglich, in jedem Durchfiihrungsvorgang die
einzulesenden Daten und die gewlinschten Operationen
auszuwdhlen. Nur wo ein Rechenvorgang unumgéngliéh aus
mehreren Schritten besteht, sind die Unterprogramme so
gekoppelt, daf mit einer Aufrufanweisung das Ergebnis.
erhalten wird.

Das Programm umfaf®t Routinen flir:

Einlesen und Schreiben von Bezeichnungen,
Vektoren und Matrizen,

Berechnung von Koeffizienten,

verschiedene Matrizenoperationen wie Sub-
traktion, Multiplikation, Trans-
position, Inversion,

Aggregation der I0-Tabelle,

Speicherung von berechneten Werten.

Regressionen und auf der Regression basierende Ver-
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gleichsprognosen wurden mit dem TAS-System durchgefiihrt.

Als Beispiel soll der Programmablauf fiir die Berechnung

der Basisprognose kurz skizziert werden:

In den Elementen eines Files sind alle Ausgangsdaten,

Sektorbezeichnungen und Matrizen gespeichert.

Die Durchfiihrung des Programms beginnt mit dem Einlesen
der fiir diesen Vorgang bendtigten Daten, hier A, H und
G Flowmatrix. Dann erfolgt die Berechnung der Koeffi-

zienten a.., hik und der Matrizen B, (E—A)—l, C, CG.

Letztere igt bereits die gewlinschte Prognosematrix,

die nun sowohl ausgedruckt wie auf File gespeichert
werden kann. Mit Hilfe eines Transformationsprogrammes
wird diese Matrix nun sektorenweise in Zeitreihen zer-
legt, um sie dann im IAS-System z.B. zum Vergleich mit
den tatsdchlichen Werten oder anderen Prognoseergebnissen

heranzuziehen.
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