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1. Einfihrung

V'
7

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es,4Ausaagen iber die
Struktur der Osterreichischen Industrieproduktion zu
gewinnen. Besonderes Interesse gilt dem Konjunkturablauf
in den einzelnen Industriebranchen. Die Untersuchung

konzentriert sich vornehmlich auf zwei Fragen:

1. Welche univariate Struktur besitzen die Branchen-
und. Gruppenindizes, im besonderen, wie stark sind
langfristige Komponenten, Konjunktur- und Saison-

schwankungen sowie Stdrkomponenten 7

2. Welche Lead-Lag-Beziehungen sind zwischen den
ginzelnen Zeitreihen im Konjunkturablauf fest-

stellbar 7

Die Untersuchung verwendet die monatlich erhobenen Indizes
der 8sterreichischen Industrieproduktion zwischen 1954 und
4970. Durch Anwendung von spektralanalytischen Methoden
wurde dieses Datenmaterial auf Infeormationen untersucht,
die mit den konventionellen Verfahren der Zeitreihenanalyse
nicht unmittelbar gewonnen werden kdnnen, und die

zur Uberprifung von konjunkturtheoretischen Aussagen von

Interesse sind 1 .
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2. Statistische Me thoden

Es wird angenommen, daB die beobachteten Zeitreihen
(yit)té I 1= 1,...,k , einem stochastischen Prozel
mit folgendem Bildungsgesetz entstammen:

Yit= ai+ bi’c+><iJC R

EX;y =8

wobei (X, )'

R ein schwach stationdrer Prozel ist.
it'te Z

Das Schatzproblem fir (1) zerf&llt in zwei Schritte:

Die Schatzung der Parameter a; und bi, die mit der Methode
der gewdhnlichen kleinsten Quadrate durchgefihrt wird, und
die Ermittlung der Struktur des stationdren Prozesses durch

die spektrale Dichtefunktion.

Die Schatzer ﬁi und Bi fir a, und bi,sind erwartungstreu
und unter sehr allgemeinen Annahmen Uber die Spektral-

dichte von (X
jedoch da (X

it) konsistent und asymptotisch effizient,

it) im allgemeinen nicht unkorreliert ist

2/

keine besten Schatzer = .

Es sei darauf verwiesen, daB flir die Schatzung der spek-
tralen Dichtefunktion kein parametrisches Modell unter-
stellt wird. Die spektrale Dichtefunktion des Prozesses

(Xit) wird aus den Residuen der linearen Regression

!
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gesch@tzt, und zwar mit dem Verfahren der komplexen
Demodulierten 2/' Wieder kann unter relativ allgemeinen
Annahmen {ber die spektrale Dichte und die bei der
Schatzung verwendete Fensterfunktion die Konsistenz der
verwendeten Schitzer gezeigt werden. Es tritt jedoch aus
zwei Grinden ein Bias auf: Einmal, da man nicht aus den
Beobachtungen des station@ren Prozesses sondern aus den
Residuen schitzt, zum anderen da durch die Breite der
Fensterfunktion die "Aufldsung" begrenzt ist. Der zweite

4/

Bias kann durch "prewhitening" reduziert werden — .

Zusdtzlich zu der eben dargestellten univariaten Analyse
des Prozesses (1) sollen auch die Beziehungen zwischen
solchen Prozessen in bivariaten Analysen untersucht

werden. Dabei kann man sich auf die bivariate Analyse der

(Xit)t€>Z

wir durch die Ubertragungsfunktion Y , die GréBe der

beschrénken. Den linearen Zusammenhang haben

Stdrung durch die Koharenz C2 charakterisiert. Bei der
Ubertragungsfunktion waren wir nur an der Phase ¢ inter-

essiert.

Fiir die Sch&tzung des Kreuzspektrums gelten die gleichen
Uberlegungen wie beim Autospektrum. Die Schatzer fir die
Ubertragungsfunktion haben wir aus den Schétzern fir das

Kreuzspektrum f.i und das Autospektrum fi berechnet:

[
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Analog gilt flir die Koharenz:

Nk
C= —== . (3)
f.f.
1]
Diese Schéatzer sind wieder im allgemeinen konsistent é/.

Fir die konkreten Berechnungen lagen Zeitreihen mit je
204 Beobachtungen vor. In dem Beobachtungszeitraum von

17 Jahren kam die besonders betrachtete Konjunktur-
schwingung also ca. viermal vor. Wir haben die Berechnung
der Spektralcharakteristiken mittels der Methode der
komplexen Demodulierten mit "Parzen"-Fenstern mit der

Ubertragungsfgnktion

2
sin (2l w)
g = X (4)

nach dem Verfahren des "window closing" &/ durchgefihrt.
Neben der linearen Trendbereinigung haben wir auch erste
Differenzen der Originaldaten gebildet. Die gesch&atzten
Spektren erwiesen sich als relativ stabil gegeniber den
unterschiedlichen Datentransformationen sowie Filterlangen

zwischen m=30 bis m=50.
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Eine Einfibhrung in die Spektralanalyse wirde den Rahmen
dieser Arbeit sprengen. Dazu sei auf die Literatur ver-
wiesen l/. In Kiirze wollen wir jedoch erlautern, welche
Information wir aus den spektralen Charakteristiken
(Spektraldichten, Ubertragungsfunktion und Koh&renz) er-

halten.

Die Spektraldichte charakterisiert die Korrelationsstruk-
tur des Prozesses. Stellen wir uns den ProzeB (X,,(), .

it te Z
in einzelne Frequenzkomponenten zerlegt vors: Die spektrale

Dichte zeigt uns dann nach der Formel
fa)da (5)

welchen Beitrag die einzelnen Frequenzkomponenten zur
Gesamtvarianz €§2 liefern. Insbesondere sind Spitzen

im Spektrum Hinweise fir ausgepréagte Schwingungskohponen-
ten. Stationdre, unkorrelierte Prozesse mit Erwartungs-
wert Null ("weiBes Rauschen") sind an ihrem konstanten

Spektrum e=wkenntlich. Autoregressive Prozesse

Reg = 9 Xeoq + &g o
|9t <1, (6)
(Et) weilBes Rauschen ,

FA)




Wir zerlegen den stationdren ProzeB (X, ), in einzelne
. it'te Z

Komponenten (langfristige Komponente, Konjunkturzyklus,
Saisonschwankungen und Stédrkomponente). Entsprechend die-
ser Aufteilung zerlegen wir die spektrale Dichtefunktion,
wobei die Integrale der entsprechenden Teildichten den

Anteil dieser Komponenten an der Gesamtvarianz ausdricken.

In der bivariaten Analyse legen wir folgendes Modell

zugrunde: §(Zt)

N

~{ > (X, ,)

w

(X

I —

1t

Dabei wird das lineare System S durch die Ubertragungs-
funktion ¥ charakterisiert, die eine komplexe Funktion
der Frequenz A ist. Ihre Phase ¢ gibt an, wie eine

bestimmte Frequenzkomponente des Prozesses (X1t) durch
das System S verzdgert wird. Die Beziehung zwischen (X
und (XZt

niert sondern durch eine Stdrung (Zt) iberlagert.

1t)
) ist jedoch nicht durch das System voll determi-

Die Gr8Be der St8rung in den einzelnen Frequenzbé&ndern
wird durch die Kohé@renz C2 beschrieben (ein Wert nahe
Eins bedeutet eine relativ kleine Stdrung, ein Wert nahe

Null kennzeichnet eine relativ groBe Stdrung).

Die zeitliehe Stabilit&t von Amplitutde und Phase der

einzelnen Frequenzkomponenten kann aus den komplexen

8/

Demodulierten abgelesen werden =,
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3. Uniwvariate Analyse

In der univariaten Analyse haben wir die Zeitreihe Yit

additiv in folgende finf Komponenten zerlegt:

1. Linearer Trend, gekennzeichnet durch die Parameter

a. und b. in (1).
i i

2. Langfristige Komponenten des stationaren Teiles

(X4

62 Monate.

) mit einer Periodendauer gr&Ber als

3. Konjunkturkomponente, definiert als Schwingungs-

komponenten von (X., () mit Periodendauer

it
zwischen 62 und 20.6 Monaten.

4. Saisonkomponente und deren Oberwellen, das sind

jene Schwingungen von (X.,), deren Perioden-

it
dauer von 20.6 bis 2 Monaten lauft.

5. Stdrkomponente von (X.,(), die je nach Gestalt des

it
Autospektrums (Tiefe der T&ler) unkorreliert

oder autokorreliert angenommen wird.

Den Anteil der linearen Trendkomponente an der Varianz

von (Y. ) beschreibt das Quadrat des Korrelationskoeffi-

it
zienten der linearen Trendregression. Alle Ubrigen Kompo-

nenten werden sowohl durch ihren Anteil an der Gesamt-

varianz des Prozesses (Xit)t“ , als auch durch ihren




Anteil an der Gesamtvarianz von (Y charakterisiert.

it)teZ
Diese Vgrianzanteile wurden aus der linearen Trendre-
gression und der spektralen Verteilungsfunktion der Resi-
duen bestimmt. Die Stdrkomponente wurde als nichtzyklische
RestgrtBe nach der Tiefe der Taler im Autospektrum abge-
schitzt und entweder unkorreliert (weiBes Rauschen) oder
autokorreliert von erster Ordnung angenommen. Die Steigung
der Geraden im Autospektrum, die, wie aus den Abbildungen
der Autospektren ersichtlich, den Stdrteil vom zyklischen

Teil abgrenzt, ist ein ungefdhres Maf flr die GriBe des

Autokorrelationskoeffizienten.

In den Tabellen 1.1 und 1.2 sind die Ergebnisse der
linearen, und, zum Vergleich, der exponentiellen Trend-

regression angeflhrt.

Die Aufteilung der Varianz des stationdren Prozesses

(Xit)té Z
Komponenten, Konjunktur-, Saison- und Stdrkomponente, ist

in den Tabellen 2.1 und 2.2 enthalten.

auf seine vier Komponenten, namlich langfristige

Die Tabellen 3.1 und 3.2 beschreiben, wie sich die Varianz
des ProzesseS'(Yit)tﬁ ; auf seine finf Komponenten, ndm-
lich linearer Trend, langfristige Komponenten, Konjunktur-,

Saison- und Stdrkomponente, verteilt.




Tinearer Trend

Exp. Trend

by R2 b4 Rz
BO1 Bergwerke ~-1.6 .61 ~1.6 «01
BO2 Magnesitindustrie 2.9 .62 %e3 .62
BO3  Erdslindustrie 365 o 71 3.7 | <70
BO4  Eisenhiitten 4.2 «88 5.1 84
BO5  Metallhitte 346 .80 4.2 .80
BO6 Steine - Keramik 4.9 Y 6.0 .50
. BOT Glagindustrie Ced «571 2.4 .50
BO8 Chemische Industrie 7.9 .94 9.1 .98
BO9 Papiererz. Ind. 4.1 «38 461 <92
B10  Papierverarb. Ind. 7.0 | .93 8.2 .96
B11 Holzverarb. Ind. 6.8 «91 8.7 <94
B12 Nehrungsmittelind. 4.5 54 4.9 .61
B1%  Tabakindustrie .0 .00 .0 .00
Bi4  TLedererz. Ind. ol .00 .0 .00
Bi5 Lederverarb., Ind. 4.5 .68 5.5 .61
B16  Textilindustrie 462 80 4o | .82
B17  Bekleidungsindustrie 4.9 1T 6.2 76
B18 GieBereiindustrie 166 « 56 165 ¢35
B19 Maschinenindustrie 5.0 072 4.8 .76
B20 PFahrzeugindustrie .0 .00 .0 .00
B21  Eisen- u. Metallw. 4.4 | .84 4.6 | .84
B22 Elekbtroindustrie 7.4 82 8.1 .86
B2% Elektrizitédtserz. 6.3 .93 Te3 .94

Tabvelle 1.1

Trendregression der Branchen
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“t Iinearer Tr.

Exp. Trend

- Re by R®
G11 Bergbaupr. u. Magnesit -l .00 - «0 .00
G12 Grundétoffe 561 292 5o «96
G20 - Flektrizitil 6.3 «9% 7.3 .94
G31 Vorprodukte %9 .87 4.5 86
G32 Baustolfe 5.5 « 62 6.8 57
0233 Pertige Investitionsg. . 4.3 .76 4.3 .78
G4 Nahrungs- uw. GenuBim. 4,2 .58 4.5 .64
G42  Bekleidung 4.% .79 4,6 79
G4%  Verbrauchsgliter ‘ 6.6 92 T.4 .97
G44  Tanglebige Konsumgiiter 6.7 +871 6.6 .85
¢G10  Bergbaupr. u. Grundst. 3.7 291 369 94
G20  Elektrizitét 6e3 .93 T3 94
G30 Investitionsgiter Lo? .36 4.7 .86
G40 Konsumgliter 5% .88 5.8 .91
T00 Industrie, insgeseamt 4,8 «92 563 94

Tabelle 1.2

Trendregression der Gruppen
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Varianzanteil %

3]

- 3

Q. @ ot

= X s 6]

O “ a o

h4 o 1= O

+ [m} Q.

. 4 ~ =

~ jons o o]

- G- 3 o X

)] = (1] ]

e c ol 0

14} o} [13] +2

ol hY4 [9p] .

BO1  Bergwerke 46 | 11 11 | 32
| BO2  Magnesitindustrie 39 51 5 5
© B0O3  Erddlindustrie 62 3 1 26 9
| BO4  Eisenhiitten 51 | 28 | 15 6
BOS Metallihiitten 51 13 25 11
BOS Steine - Keramik 2 4 95 2
BOT Glasindustrie 40 29 24 7
BO8 Chemische Industrie 52 2 43 %
BO9  Pepiererz. Ind. 69 11 13 7
B10  DPaplerverarb. Ind. | 31 5 | 57 7
B11 Holzverarb. Ind. 18 7 71 4
B12 Nahrungsmittelind, 2 1 90 7
B1% Tavakindustrie 52 6 9 3%
B14  Ledererz. Ind. ' 18 1 11 64 7
B15 Lederverarb. Ind. 8 3 85 4
B16  Textilindustrie 26 6 | 65| 3
B17  Bekleidungsindustrie 15 301 79 3
B18 GieBereiindustrie 38 21 37 4
B19 Maschinenindustrie 14 3 78 5
B20 Pahrzeugindustrie 49 114 | 25 | 12
B21  Eisen- u. Metallw. 28 9 | 57 6
B22 Blektroindustrie ' 40 5 48 7
B2% Elektrizitédtserz. 15 4 1 71 13

Tabelle 2.1 Zerlegung der Varianz von (Xit)te 7
(Branchen)
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Varianzanteil %

(Gruppen)

b

. D.. . E_’
|3 X . ji¥]

o] ~ [N o

b4 3 £ [w]

+ Q Q.

¢ 4 -~ =

2] o C 0

G 3 @] X

o oy 9] I3

c = o 0

] o] ju] +

-4 xZ 9] w
G11 -  Bergbaupr. u. Magnesit 48 | 27 | 16 9
G112 Grundstoffe ' 67 % 24 6
G20 Elektrizitat 15 1 71 1%
G%1  Vorprodukte 48 | 26 | 23 3
¢%2 Baustoffe 2 1 58 | 37 3
G373 Fertige Investitionsg. 25 % 68 4
G471 Nahrungs— u. GenuBnm. % 7 40 50

G42  Bekleidung 9 4 | 84
G4%  Verbrauchsgliter - 51 7 | 40

G44 Langlebige .Konsumgliter %8 7 51 4
¢10 Bergbaupr. u. Grundst. 5% 9 | 30 8
G20 Elektrizitdt 15 1 71 13
¢%0 Investitionsgiiter 26 8| 61 5
G40 Konsumgliter 14 3 81 2
700  Industrie, insgesamt 22 5 A 2

Tabelle 2.2  Zerlegung der Varianz von (Xit)te 7
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Varianzanteil %

&

. +

® [al s foul

X =3 X @ e}

T fw] 18 ja R <

g Y4 3 = O

Q -+ [»] 0.

& . Ry X =

- “ ot ol 8]

G > ] a4

. o Maw] [} I

o c c i :Q

Hal 2] [a} [ts] -+

- - 2 3 U3

BO1 Bergwerke 67 18 4 4 13
BO2 - Magnesitindustrie 62 | 15 | 19 2 2
. BO3 Erdoiindusirie 71 18 1 7 3
. BO4  Fisenhiitten 88 6 3 2 1
BOS Metallhiitten 80 10 3 5 2
BO6  Steine - Keramik 54 1 0| 44 1
BO7 Glasindustrie 51 20 14 12 3
BO8  Chemische Industrie 94 3 0 3 o
BO9 Papiererz. Ind. 88 8 1 2 1
B10  Papilerverarb. Ind. 93 3 0 4 0
B11 Holzverarb. Ind. 91 2 1 6 0
B12  Nehrungsmittelind. 54 1 0 41 4
B13 Tabakindustrie 0 52 6 9 3%
B14  Ledererz. Ind. 0| 18 | 11 | 64 7
B15 Lederverarb. Ind. 68 3 1 27 1
B16 TeXtilindushrie 80 6 1 12 1
B17 Bekleidungsindustrie . | 77 3 11 18 1
B18 GieBereiindustrie 36 24 1% 24 %
B19 Maschinenindustrie 72 4 1 22 1
B20  Fahrzeugindustrie O] 49 | 14 | 25 | 12
R21 Eisen- u. Metallw. 84 5 1 9 1
B22  Elektroindustrie 82 7 1 9 1
B23% Flektrizitatserz, 93 1 0 5 1

Tabelle %.1

(Branchen)

Zerlegung der Varianz von (

Yivdie g




- 14 =

Varianzanteil %

a

° £

@ o ° [

4 = X ® A

o o ~ Q. et

- hYe 3 = [

Q -+ |} 0.

= ° Y4 4 =

[t ~ C < a

Y ] ] -~

. o Mav} 0] H
ot [ [ o NI

o 13} [} ] -+

‘ .| - V4 n 6
G11  Bergbaupr. u. Magnesit O | 48| 27 | 16 9
G112 Grundstofis 92 5 0 2 1
G20  Elektrizitat 93 1 0 5 1
G31  Vorprodukte 87 7 B, 3 0
G%2 Baustoffe 62 1 22 14 1
G33  Fertige Investitionsg. 76 5 1 17 1
G41 Nehrungs-— u. Genufm. 58 1 3 11 21
G42  Bekleidung 79 2 i 17 1
G43%  Verbrauchsgiter 92 4 1 3 0
G44  Langlebige Krnsumgliter 81 7 K 10 1
¢10  Bergbaupr. u. Grundst. 91 5 1 2 1
G20 Blektrizitat 93 1 O 5 1
G30 Investitionsgiiter 86 4 1 8 1
G40 Konsumgiiter 88 2 - 0 10 0
700 Industrie, insgesamt 92 2 0) 6 0]

Tabelle 3.2  Zerlegung der Varianz von (Y*t>te 7

(Gruppen)
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Da die Ergebnisse der linearen und exponentiellen Trend-
regression kaum Unterschiede zeigen, beziehen wir uns
kinftig nur mehr auf den linearen Fall. Eine Rangordnung
der Industriebranchen nach der GrdBe des linearen Trends
wird in Tabelle 4.1 ausgewiesen. Als Wachstumsindustrien
stechen die chemische Industrie, die Elektroindustrie,
die Papier- und Heolzverarbeitende Industrie sowie die
Elektrizitdtserzeugung hervor. Ein grobes MaB fir die
Stetigkeit des langfristigen Wachstums ist der Korrelati-
onskoeffizient, der bis auf die Elektroindustrie in die-
sen finf Industriezweigen Uberaus hoch ist. Am untersten
Ende der Rangskala liegen die Bergwerke mit signifikant
langfristig schrumpfendem Produktionsvolumen. Im wesent-
lichen stagnierend sind die Ledererzeugende Industrie,

die Tabakindustrie und die Fahrzeugindustrie. Deutlich

unter dem Durchschnitt liegt das Wachstum in der Gieflerei-

industrie, in der Glasindustrie und in der Magnesitindustrie.

Untersucht man die Gruppen und Untergruppen der Industrie-
produktion auf ihre Wachstumstrends, so sieht man in
Tabelle 4.2 grunds&tzlich ein gr&Beres Wachstum bei den
Konsumglitern gegeniiber den Investitionsglitern und der
Gruppe Bergbauprodukte und Grundstoffe. Ein Blick auf die
Untergruppen zeigt jedoch die starke Inhomogenitét der
Gruppen. So liegen die Grundstoffe mit einem j&hrlichen
Trendwachstum von 5.3 noch in der oberen H&lfte der Rang-
reihe, wihrend Nahrungs- und GenuBmittel sowie Bekleidung

innerhalb der Konsumgiitergruppen deutlich abfallen.
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5;C:,':" _ o , Iin. Trend
T oy 7
BO8  Chemigche Industrie 7.9 .94

B22 = Elektroindustrie Tod .82

B10  Papierverarb. Ind. T+0 « 9%

B11  Holzverarb. Ind. 6.8 «91

B23  Elektrizititzerz. 6.3 .93

B19 Maééhinenindustrie 540 W72

B17 Bekleidungsindustrie 4.9 N

BO6  Steine ~ Keramik 4.9 .54

. Bl2 Nehrungemittelind., 4.5 .54

e B15  Lederverarb. Ind. 4.5 .68
SO B21  Risen- u. Metallw. 4.4 | .84
B16  Textilindustrie 4e2 «80

BO4  Eisenhiitten 42 .88

BO9  Papiererz. Ind. 4.1 .88

BO5  Metallhiitten 3.6 | .80

BO3  EBErddlindustrie 3.5, « 71

‘BO2 Magnesitindustrie 1 2.9 62

BO7 Glasindustrie 2.4 oY

B18  GieBereiindustrie 1.6 .36

B2o Penrzeugindustrie .0 00

: B13 Tabakindustrie -0 .00
( B14  Ledererz. Ind. - .00
’ ' BO1  Bergwerke - ~1..6 .67

Tabelle 4.1  Trendkoeffizienten der Branchen
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- Tdn. Trend

_ bi 32

i G43  Verbrauchsgiiter 6.6 .92
e G20 Flektrizitit 6.5 | .93
e G44  Langlebige Konsumgliter 6.1 .81
:f{2  G32  Baustoffe 5.3 .62
5ﬁ;{ﬁ G12 Grundstoffe 561 .92
S G42  Bekleidung 4.3 | .79
F;f G5% Pertige Investitionsg. 4.3 .76
Lff:Qﬁ G441 Nehrungs— u. GenuBm. 4.2 « 58
- G¢%1  Vorprodukie 1 3.9 .87
gg(4f. G11  Bergbaupr. u. Magnesit -1 .00
T 620 Tiextrizitat | 6.3 | .93
- | G40  Konsumgiiter 5.3 | .88
G30 Investitionsgliter 4.3 .86

G10  Bergbaupr. u. Grundst. 3.7 .91

T00 Industrie, insgesamt 4.8 .92

Tabelle 4.2 Trendkoeffizienten der Gruppen
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Beim Studium des Konjunkturablaufes interessieren uns

vornehmlich drei Fragen:

1. Wie "stark" ist die Konjunkturkomponente 7

2. In welcher zeitlichen Beziehung stehen die Konjunktur-
komponenten der verschiedenen Zeitreihen zueinander,
d.h. welche Lead-Lag-Beziehungen sind feststellbar 7

3. Wie konstant sind die unter 1. und 2. angefihrten

Werte, also die Amplituden und Phasen e¢r Schwingungen

Die Beurteilung der Starke des Konjunkturanteiles in den
ginzelnen Zeitreihen wird nach drei verschiedenen Kriterien
vorgenommen. Erstens nach dem Varianzanteil des Konjunktur-
frequenzbandes von 62.0 bis 20.6 Monaten Schwingungsdauer

an der Varianz der Ursprungsreihe (Yit)té 7 zweitens nach
dem Varianzanteil dieses Frequenzbandes an der Varianz des
Residualprozesses ()(:.LJC)JCté 7 und drittens nach der Deutlich-
keit des Konjunkturgipfels bei der "eigentlichen" Konjunk-
turschwingungsdauer von 54 Monaten. Ein gutes Beispiel

fiir das Auseinanderklaffen der Bewertung nach diesen drei
Kriterien bietet die Zeitreihe der Fahrzeugindustrie. Obwohl
im Spektrum Uberhaupt keine Konjunkturspitze zu sehen ist
liegt doch im Konjunkturfrequenzbereich ein grofer Teil

ihrer Varianz.

Die Ergebnisse der Industriebranchen werden in Tabelle 5.1
ausgewiesen. Wenn auch die Reihungen nach den einzelnen
Kriterien Unterschiede aufweisen, so kann manvdoch fest-
stellen, daB folgende Branchen stark ausgepragte Konjunk=-

turschwankungen besitzen: Magnesitindustrie, Glasindustrie

~J
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Varianz-
anteil
. , %

BO2  Magnesitindustrie 19
BO7 Glasindustrie j 14
B20 Pahrzeugindustrie _
B18 GieBereiindustrie 1%
B14  Ledererz. Ind. 11
B1% Tabakindustrie 6
BO1 Bergwerke 4
BO4  Eisenhiitten - 35
BO5 Metallhiitten ~
BO3 Erddlindustrie -
BO9  Papiererz. Ind.
B11  Holzverarb. Ind.
B15  Lederverarb. Ind.
B16  Textilindustrie 1
B17 Bekleidungsindustrie
B19 Maschinenindustrie
B21  Eisen- u. Metallw.
B22  Elektroindusirie -
BO6 teine - Keramik -
BO8  Chemische Industrie
B10  Papierverarb. Ind. 0o
B12 Nahrungsmittelind.
B23  Elektrizititserz. .

- Tabelle 5.1g FVarianzanteil

~der Konjunkturkomponente

in (Yit)té 7 (Branchen) - -
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Varianz-
anteil
%
BO2 . Magnesitindustrie 51
BO7 Glasindustrie , 29
BO4 Eisenhiitten 28
B18  GieBereiindustrie 21
B20  Pehrzeugindustrie . ‘ 14
Ce . BO5  lMetallhiitten 1 13
 (;,~_ BO1  Bergwerke e B L
el BO9  Papiererz. Ind. ] 11
B14  Ledererz. Ind.
B21 Fisen- u. Metallw. 9
B11 Holzverarb. Ind. 7
B13 Tabakindustrie : T 6
B16  Textilindustrie -
B10  Papierverarb. Ind. . 7 5
B22 Blektroindustrie v -
BO%  Erdolindustrie - -
B15  Lederverarb. Ind.
Q B17 Bekleidungsindustrie E
B19 - Maschinenindustrie -
BO8  Chemische Industrie - 2
BO6 Steine - Keramik v
B12  Nahrungsmittelind. } 1
B2% Elektrizitétsersz.

- Tabelle 5.1b Varianzanteil der Konjunkturkdmponente
in (Xi’c)te g (Branchen)
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Konjunktuy
gipfel
B02  Magnesitindusitrie
BOT Glasinduztrie
BO4 Fisenhiitten
Bi8  GieBereiindustrie stark
B21 EFisen- u. Metallw.
B16 Textilindustrie
- BO9 Papiererz. Ind.
B15  Lederverarb. Ind.
B11 Holgzverarb. Ind.
B1%  Tabakindustrie
BO5 Metallhiitten
BO1  Bergwerke ‘sichtbar
BO6 Steine -~ Keramik
B23 Flektrizitidtserz.
B10  Papierverarb. Ind.
B22  Elektroindustrie
B17  Bekleidungsindustrie
B19  Maschinenindustrie niéht
BO8  Chemische Industrie. sichtbar
B14 Ledererz. Ind.
B12 Nahrungsmittelind.
BO3  Erddlindustrie
B20 Fahrzeugindustrie

Tabelle 5.1c. Ausprédgung des Konjunkturgipfels

(Branchen)
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G11  Bergbaupr. u. Magnesit 27 ~
G32  Baustoffe - : SR 22 'x
G631 Vorprodukte o e -"'3 <
G41 = Nahrungs- u. GenuBm. e = o
G3% Fertige Investitionsg. R c
G42 - Bekleidung | 1 N
G43  Verbrauchsgiiter T -g
G44  Langlebige Konsumgiiter - e
G12  Grundstoffe v ; . Ok =
G20  Flektrizitidt —
G32 Baustoffe 58 N
e Bergbaupr. u. Magnesit:’ S 27 i
G31  Vorprodukte 26 A
G41  Nehrungs—~ u. GenuBm. ‘ | :5
G4%  Verbrauchsgliter , J 7 5
G44  Langlebige Konsumgiiter : N
G42  Bekleidung v ‘ 4 X
G12  Grundstoffe | . . ] . E
G33 Fertige Investitionsg.
G20  Blektrizitst | | 1
7637 Vorproduktef
G42 = Bekleidung Vi , —
. @
G32  Baustoffe | vy stark § o«
G43  Verbrauchsgiiter ' 'é
G131 Bergbaupr. u. Magnesit I
G44  Langlebige Konsumgiiter . =
. e e ' ' sichtbary =
G20 Elektrizitdt c
G12  Grundstoffe N
C o Y nicht
G3% Fertige Investitionsg. sichtbar
G41 Nahrungs- u. Genufm.

Tabelle 5.2a Konjunkﬁurkdmponente der Untergruppen
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o 610  Bergbaupr. u. Grundst. 1 —
.- 1630 Investitionsgiter 1 &
G40 Konsumgiiter 0 lg:-:
G20  Elektrizitst 0 =
G10  Bergbaupr. u. Grundst. 9
G30 Investitionsgliter 8 gﬁ*j
G40  Konsumgiter 3 pral
G20  FElektrizitit 1 =
G30 Investitionsgliter sichtbar |+
G10  Bergbaupr. u. Grundst. , T
- iy ' ’ nicht {22
G40 Konsumgliter , sichtbar [ca
G20 Elektrizitidt = o

Tabelle 5.2b  Konjunkturkomponerte der Hauptgruppen
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und GieBereiindustrie. Diesen Industrien ist, wie aus
Tabelle 4.1 ersichtlich, ein geringes Wachstum gemeinsam,
so daB sie alsc besonders anf&dllig fiur Konjunktureinflisse
sind. Die Branchen Fahrzeugindustrie, Ledererzeugende
Industrie und Tabakindustrie, deren Entwicklung stagniert,
zeigen ebenfalls starke Konjunkturanteile, die jedoch,

wie die komplexen Demodulierten zeigen, im zeitlichen .
Ablauf unregelm#aBig sind, so daB im Autospektrum keine

ausgepragten Spitzen auftreten.

Betrachtet man gemeinsam die Tabellen 4.1 und 5.1 so
wird folgende Gesetzm@Bigkeit éichtbar: die Gruppe der
wachstumsstarken und konjunkturschwachen Industrien ist
fast identisch. Eine Abweichung ist einerseits bei der
Erdélindustrie sichtbar, deren schwache Konjunkturab-
hangigkeit mit einer angebotsbedingten relativ geringen
Wachstumsrate einhergeht, sowie andererseits bei der
wachstumsstarken Holzverarbeitenden Ijdustrie, die einen
zwar kleinen aber zeitlich stabilen Konjunkturzyklus

besitzt.

Der sceben fir die Industriebranchen beschriebene Zusammen-

hang zwischen Wachstum und Konjunktur findet sich auch wieder

bei den Gruppen und Untergruppen der Industrieproduktiaon,
deren Rangreihe beziliglich des Konjunkturanteiles in der
Tabelle 5.2 enthalten ist. Die Reihung der Gruppen und
Untergruppen in den Tabellen 4.2 und 5.2 ist genau umge-
kehrt mit nur einer Ausnahme, n&mlich der Untergruppe

Baustoffe, die bei relativ hohem Wachstum einen starken
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Konjunkturanteil zeigt. Tabelle 5.2 best&dtigt auch die
Ansicht der Konjunkturtheorie, daB sich Schwankungen in
der Endnachfrage verstidrkt auf die vorgelagerten Produk-
tionszweige fortpflanzen. Eine Ausnahme bildet lediglich

die Untergruppe Grundstoffe.

Bei der Betrachtung der Autospektren der Branchen und
Untergruppen fallen einige Reihen auf, deren Konjunktur-
gipfel bei einer Schwingungsdauer von ca. 27 Monaten
liegt. Es sind dies einerseits die Untergruppen Baustoffe
und die Branchen Steine und Keramik, Glasindustrie sowie
Holzverarbeitende Industrie und andererseits die Unter-
gruppe Bekleidung und die Branchen Ledererzeugende Indu-
strie, Lederverarbeitende Industrie, Textilindustrie
sowie Bekleidungsindustrie. Wir k&nnen also das Ph&nomen
eines ca. zweijdhrigen "Bauzyklus" und "Modezyklus"
feststellen, abweichend von den sonst iUblichen vier- bis

finfjahrigen Konjunkturzyklen.

Tabelle 6.1 enthidlt die Varianzanteile der Saisonkompo-
nente und deren Oberwellen fir die Industriebranchen.
Starke Saisonschwankungen werden verursacht durch jahres-
zeitlich bedingte Schwankungen in der Rohstoffproduktion,
wie z.B. in der Ledererzeugenden Industrie und in der
Nahrungsmittelindustrie, und in der Nachfrage, wie z.B.
bei Steine und Keramik und in der Bekleidungsindustrie.
In den Gruppen und Untergruppen ist die Saisonkomponente,
wie in Tabelle 6.2 ersichtlich, im allgemeinen am st&rk-
sten bei den Konsumgiltern. Bei den Branchen zeigen auf-

- fallend hohe Stdrkomponenten die Tabakindustrie, der

Bergbau und die Fahrzeugindustria
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Varianz-
antell

: %
B14  Ledererz. Ind. - 64
BO6  Steine - Keramik 44
B12  Nahrungsmittelind. , 47
B15  Lederverarb. Ind. o A__27v
B20  Fehrzeugindustrie ' 25
B18 = GieBereiindustrie | 24
519  Meschinenindustrie 22
B17  Bekleidungsind. . 18
BO7 Glasindustrie - ' 7
B16 Textilindustrie 412
B13 Tabakindustrie i
B21  Eisen- u. Metallw. | 9
B22 Elektroindustrie - |
BO? Erdolindustrie : 7
B11 Holzverarb. Ind. 6
BO5  Metallhiitten | ‘] 5
B23  Elektrizitétserz.
BO1 ABergwerke T j 4
B10  Papierverarb., Ind.
B0O8 Chemische Industrie 3
BO2 Magnesitindustrie
BO4  Eisenhiitten o } 2
B0O9 Papiererz. Ind.

‘Tabelle 6.1a  Varisnzenteil der Saisonkomponente
~din (Y,

11:)1; ¢z (Branchen)
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“ Varianz-
anteil
%
BO6  Steine ~ Keramik 95
B12  Nahrungsmittelind. 4 90
B%5 Lederverarb. Ind. ’  : 85
B17  Bekleidungsind. . 19
B19  Maschinenindustrie ‘ 78
B11 Holzverarb. Ind. o ] 71
B2% - Elektrizitédtsersz. v '
B16  Textilindustrie 1 65
B14  Ledererz. Ind. o 64
B10  Papilerverarb. Ind. | ] 57
B21  Fisen~ u. Metallw. ,
B22  Elektroindustrie 48
BO8 Cheniische Industrie 43
B18  GileBereiindustrie | 37
BO3  Erdslindustrie 1 26
BO5 Metallhiitten j o5 B
B20 Fahrzeugindustrie
BO7  Glasindustrie : 24
BO4  Eisenhiitten 15
BO9 = Papiererz. Ind. 1 13
BO1  Bergwerke ' 11
B13  Tabakindustrie o 9
BO2 Magnesitindustrie | 5

Tabelle 6.1b  Varianzantell der Saisonkomponente

in (Xit)te 7 (Branchen)

)
/
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‘GBB Fertige Investitionsg. o .
,G42  Bekleidung W 17 et
G414 Nahfungs- U GenﬁBm. - z
G111  Berbaupr. u. Magnesit 16 b=

G32  Baustoffe , 14. .
G44  Langlebige Xonsumgiiter .10 gy

G20  Blektrizitét 5 ©

G31  Vorprodukte L ] 3 E

G43  Verbrauchsglter - H

G12  Grundstoffe 2 =

G40 Konsumgliter , 10 -,
G30 Investitionsgliter 5
G20  Elektrizitdat - 5 K

G10  Bergbaupr. u. Grundst. 2 3

G42  Bekleidung 84

G20  Blektrizitit 71 B
¢33  Fertige Investitionsg. 68 =

@44 Langlebige Konsumgliter 51 5

G41 'Nahrungs~ U, GenuBm. ] 40 -

G4%  Verbrauchsgiiter - 3

G32  Baustoffe o o 57 | &

G12 Grundstoffe | 24 g

G31  Vorprodukte | o p 23 g

&11 Bergbaupr. u. Magnesit 16 . =.
G40 Konsumgliter v ~ 81 5
G20  Elektrizitat 71 X"
630  Investitionsgiiter | 61 g

G10  Bergbaupr. u. Grundst. 50 =

Tabelle 6.2 Varianzanteil der Saisonkbmponente

(Gruppen) )
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4. Bivariate Analyse

-~

Bei der bivariaten Analyse werden alle Zeitreihen zu
einer Referenzreihe, dem Gesamtindex der Industriepro-
duktion, in Beziehung gesetzt. Im wesentlichen inter-
essieren uns nur die Phasenbeziehungen im Konjunktur-
frequenzband. Koh&renz und Phase zwischen Gesamtindex
und Branchen bzw. Gruppen und Untergruppen sind in
Tabelle 7.1 bzw. 7.2 fir das Kenjunkturfrequenzband
mit Mittelpunkt entsprechend 54 Monate dargestellt. Es
sei darauf hingewiesen, daB sowohl bei ér Beurteilung
der Kohdrenz als auch der Phase das aus den Diagrammen
ersichtliche Verhalten der Umgebungsfrequenzen malBge-
bend ist. AuBerdem sind die Sch&tzungen der Phasenwerte
bei hoher Koh&renz genauer. Eine positive Phase bedeu-
tet einen Lead der betreffenden Zeitreihe gegenUbef der

Referenzreihe Gesamtindex der Industrieproduktion.

Ein Blick auf die Tabelle 8.1 zeigt als Industriebranche
mit dem gr&Bten Lead die Magnesitindustrie, die dem im
Gesamtindex ausgewiesenen Konjunkturverlauf um 4.6 Monate
vorauseilt. Die komplexen Demodulierten bestétigen, dal
diese Phasenbeziehung einigermaBen stabil ist. Die

extrem hohe Konjunkturkomponente in der Magnesitindustrie
(siehe Tabelle 5.1) wiirde diese Reihe als Konjunktur-
indikator empfehlen. Bedenkt man jedoch, daB dber 90%

der Bsterreichischen Magnesitproduktion exportiert werden,

dann sieht man ein, daB diese Reihe kaum heimische
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B23%

Kohdrenz - Phase
62 P Monate

BO1 Bergwerke « 20 -.02 )
B02  Magnesitindustrie «65 17 4.6
BO3  Erddlindustrie .12 -.08 | -2,2
BO4. Fisenhiitten .82 .02 .5
BO5 Metallhiitten YA - 20 =-5.4
BO6 Steine - Xeramik .61 .04 11
BO7 Glasindustrie .63 -.36 -9.8
B08  Chemische Industrie .82 -.13% -%.5
BCY Papiererz. Ind. .69 - 07 ~1.9
B10  Papierverarb. Ind. .84 - 15 =41
B11  Holzverarb. Ind. 067 .06 1.6
B12 Nehrungsmittelind. .00 — ——
B13 Tabakindustrie o117 e —
B14 Ledererz. Ind. 040 ~+50 -8,1
B15 Lederverarb. Ind. .20 .03 3
B16 Textilindustrie «49 -.06 ~1.6
B17 Bekleidungsind. Y ~.01 -
B18 GieBereiindustrie .80 A3 365
B19 Maschinenindustrie «55 <10 2.7
B20  Fahrzeugindustrie .00 e o
B21  FEisen~ u., Metallw. .90 .01 o3
B22  Elektroindustrie .49 ~.08 —2.2

Elelktrizititsers. .05 fp— ——

Tabelle 7.1 Koh&renz und Phése.im Konjunkturfrequenzband

" zwischen Branchen und Referenzreihe
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/
J
/’

%ohérenz Phase

02 w Monate

G11 Bergbaupr. u. Magnesit .79 4 2.8
G12 Grundstoffe 52 -,09 -2.4
G20 Elektrizitit .05 q— ——
G31 Vorprodukte « 87 .01 N
@%2  Baustoffe AT .03 .8
G33  Fertige Investitionsg. <58 .09 2.4
. G4 Nehrungs- u. GenuBm. .01 —— ———
G42  Bekleidung .52 -. 07 -1.9
G473 Verbrauchsgiter .80 -e13 ~%.5

G44  Langlebige Konsumgiiter <56 -0 01 —
Gi10  Bergbaupr. u. Grundst. .80 .03 <8
G20 Blektrizitst .05 —— ——
G30  Investitionsgiiter .90 .04 1.1
G40 . Konsumgiiter 490 ~.07 ~1.9

. /’\ S

Tabelle 7,2 Kohérenz und Phase im Konjunkturfrequenzband.

zwischen Gruppen und Referenzreihe
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Kohidreng Phase

C2 Monate
BO2 lagnesitindustrie « 65 4.6
Bi8 GieBereiindustrie . « 30 365
B19  Maschinernindustrie @55 2.7
B11  Holzverarb. Ind. .67 1.6
BOE Steline ~ Keramik 261 1.1
BO4 Eisenhiitten .82 o5
B21  Eisen- u. Metallw. .90 .3
E17 Bekleidungsind. «H4 -3
B16  Textilindustrie 49 ~1.6
BO9  Papiererz. Ind. .69 ~-1.9
B22  Flektroindustrie 49 242
BC8 Chemische Industrie .82 ~5.5
B10  Papierverarb. Ind. -84 -4,
BOS Metallhiitten o 11 -4.5
B14  Ledererz. Ind. .40 -8,
BO7  Glasindustrie .63 -9.8

Tabelle 8.1 Branchen mit signifikenten Lead-Lag-

- Beziehungen zur Réferenzreihe
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Kohdrenz Phase

C2 Monate

G11  Bergbaupr. u. Magnesit .79 3.8
G233  Fertige Investitionsg. »58 2.4
G32 Baustoffe 47 o3
G31 Vorprodukte .87 NG
G44  TLanglebige Konsumgiter .56 -.3
G42  Bekleidung 52 -1.9
Gi2 Grundstoffe 52 ~2.4
G43 Verbrauchsgiiter .80 ~3.5
G30 Investitionsgliter .90 1ol
G10  Bergbaupr. u. Grundst. «80 .8
G40 .90 ~1.9

Konsumgliter

Tabelle 8.2

Beziehungen zur Referenzreihe
o]

Gruppen mit signifikanten Lead-Lag-
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Konjunkturphénomene widerspisgelt. Nach der Magnesit-
industrie folgt die GieBereiindustrie mit einem Abstand

von 3.5 Monaten vor dem Gesamtindex. Auch dieser Industrie-
zweig besitzt, wie aus Tabelle 5.1 zu ersehen ist, eine

sehr starke Konjunkturkomponente.

Setzt man die Gruppen und Untergruppen in Beziehung zum
Gesamtindex, dann wird, wie aus Tabelle 8.2 zu entnehmen
ist, die fiihrende Rolle der Investitionsglterproduktion
gegeniiber den Konsumgltersparten im Konjunkturablauf
deutlich. Dieser Eindruck verstarkt sich noch, wenn man

die Branchen in Tabelle B.1 heranzieht. Nach der Magnesit-
industrie und der GieBereiindustrie folgen die Maschinen-
industrie, Holzverarbeitende Industrie, Steine und Keramik,
Eisenhiitten sowie Eisen~- und Metallwarenindustrie. Insge-
samt eilt bei den Inveétitionsgutern die Untergruppe

Fertige Investitionsgliter am weitesten voraus.

Bei der Gruppenbildung zeigt die Gruppe Bergbauprodukte
und Grundstoffe eine besonders inhomogene Zusammensetzung.
Wiéhrend die Branche Bergwerke wegen ihrer niederen Koha-
renz nur einen geringen Zusammenhang mit dem Gesamtindex
zeigt, eilt die Magnesitindustrie, wie schon erwdhnt,
stark vor. Die Untergruppe Grundstoffe zeigt jedoch einen
lLag von 2.4 Monaten, Bei den Konsumgitern steht erwartungs-
gem&B die Untergruppe Langlebige Konsumgliter im zeitli-
chen Konjunkturablauf der Gruppe Investitionsgiiter am
nachsten. Erst mit weiteren Verzdgerungen reagieren die
Untergruppen Bekleidung und Verbrauchsgiiter auf Konjunk-

turveranderungen.
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Eine Anzahl von Indizes weist im Konjunkturbereich keine
Beziehung zum Gesamtindex auf. Es sind dies die Unter-
gruppen Elektrizitdtserzeugung sowie Nahrungs- und GenuB-
mittel, und die Branchen Nahrungsmittelindustrie, Tabak-
industrie sowie die Fahrzeugindustrie, in etwas schwache-

rem Ausmal3 Bergwerke und Lederverarbeitende Industrie
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Anmerxku n‘g e n

Die Autoren verweisen auf die qqsfﬂhrliche
Untersuchung von E.Streissler (9

Siehe |4 , Kapitel 7, i8] , Kaepitel 7.

Dazu iﬁ und {2

.

Siehe 2! Kapitel 6, {3} Kapitel 8,

{4l Kapitel 7, 51 Kapitel 5, {7; Kapitel 6 und 7.

Zu den weiteren Eigenschaften siehe ;@
{78 Kapitel 10 und 11.

Kapitel 4,
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I Anhang Diagramme

Autospektren

fr

dicke Linie: '"prewhitening

dlinne Linie: "recolouring"

Kreuzspektren mit der Referenzreihe

Kehdrenz C2
Phase ¥
Monatsdaten 1954 - 1970

Filterlénge m=64

mit ersten Differenzen
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