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1. Einleitung

Das hier pridsentierte Mehrsektorenmodell ist ein offenesModell. Es: transfor-

“miert die, von einem traditionellen Makromodell gelieferten  Prognosewerte der

Endnachfragekomponenten in sektorale (Netto-) Produktionswerte. Der offene
Charakter des Modells bedingt, daB eine Rickkoppelung {ber die Produktionswer-
te, Faktornachfrage und Einkommen auf die Endnachfragekomponenten nicht

erfolgt.

Der Aufbau des Modells (MUSEM-Version P) folgt einer von PRESTON (1972,
1975) weiterentwickelten Version des WHARTON-Modells (DUESENBERRY et
al., eds. 1965). Dieses beinhaltet bereits ein acht Sektoren umfassendes Input-
Qutput-Modell, welche die- Komponenten der Endnachfrage in sektorale Aktivi-
tdtsniveaus, in weiterer Folge in die einzelnen Faktornachfragekomponenten
transformiert und - ausgehend von vorgegebenen Entwicklungen der Faktorpreise
- die Endnachfragepreise ermittelt. PRESTON's Weiterentwicklung erlaubt eine
wesentlich feinere Disaggregierung des produktiven Bereichs. Unter Verwendung
der sehr detaillierten Input-Output Tabellen fiir die Vereinigten Staaten war es
mdglich geworden, die Interdependenzen si@mtlicher Produktionsprozesse zu
beriicksichtigen und die von der Verwendungsseite ausgehenden Einfliisse auf die

Produktionsstruktur und die Entstehungsseite der Volkswirtschaft aufzuzeigen.

Im zweiten Kapitel werden die theoretischen Grundlagen des Modells kurz
dargelegt. Basierend auf den grundlegenden Arbeiten von LEONTIEF (1951, 1966)
wird sowohl das Mengen- als auch - in verkiirzter Form - das Preismodell
dargestellt. Letzteres nur aus Vollstindigkeitsgriinden, da aufgrund von Daten-
mangel eine Integration des Preismodells in das vorliegende Modell bislang noch
nicht madglich ist. Im dritten Kapitel wird die Modellaggregation, im vierten
Kapitel die Modellstruktur aufgezeigt. Im anschlieBenden 5. Kapitel erfolgt eine

Darstellung der Ergebnisse der Modellberechnungen.

In drei Anhangen folgt eine detaillierte Wiedergabe der fir die Prognose
erforderlichen Berechnungsschritte. Im Anhang A wird die Herleitung der C-
Matrix, im Anhang B die Durchfiihrung der sektoralen Prognose wiedergegeben,

der Anhang C enthilt einen Modeliausdruck.



2. Die Herieitung des Modells

2.1 Das Mengenmaodell

Im Zentrum des Modells stehen die sektoralen Verflechtungen der Liefer-und
Bezieherstréme der Gsterreichischen Volkswirtschaft und die gesamtrechnerische
Identitdt der Entstehurgs- und Verwendungsseite. In der Folge unterstellen wir,
daB die Voikswirtschaft in n, in sich homogene und jeweils nur ein charakteristi-

sches Produkt erzeugende Produktionssektoren unterteilt werden kann.

Fir die einzelnen Sektoren gelten folgende Identitdten:

T X, v F. =X, fir ¥ = 1,...,n

+ k b b

i i i )

T Xss I V. =X fir j = 1,...,n 2)

FNITI T J (

wobei xij die interindustriellen Lieferungen der Sektoren i an die Sekto-

ren j,

fik die Lieferungen des Sektors i fir die Endnachfragekomponen-
ten k,

vIj der primire Faktoreinsatz in der Produktion des j-ten Sektors .
und

x.l,xj die Brutto-Produktion des Sektors i, bzw. j darstellen.

(1) kennzeichnet die Lieferstruktur, (2) die Kostenstruktur. Die Summe der
LLieferungen eines Sektors ist identisch mit seiner Gesamtproduktion und diese ist
wiederum gieich dem hierfliir aufgewendeten Faktoreinsatz zuziiglich den interin-

dustrielien Produktionsinputs.

Weiters gilt:

V1; (3)
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‘womit die bereits angesprochene volkswirtschaftliche Idenditdt zwischen der

Entstehungs- bzw. Verwendungsseite angesprochen ist.

Dem Modell liegt eine linear limitationale, oder LEONTIEF-Produktionsfunktion

(LEONTIEF 1951, 1966)1) zugrunde. Diese hat die Form:
Ry Xl X . L. K.
N 2j nj J J
Ry S MIN—==, == .. i3 * . - (4)
J a1J aZJ anJ T? 'E'J"

l_j und Kj stellen hier die priméren Produktionsfaktoren Arbeit und Kapital des

Sektors j, a*h., lj und kj die technischen Koeffizienten dar.

Kaostenminimierendes Verhalten seitens der Unternehmer (=Sektoren) fiihrt zus

x{j;-aﬁ.xj fir 1, = 1,...n )
‘ (5)
L. =1..X.
i T
}ofir g =1,...,n
K. =k.. i
R R

Die Produktionsfunktion (4) in Verbindung mit (1) flihrt zu dem traditionelien
Input-Qutput Ansatz:

(6)

wobei f der sektorspezifische Endnachfragevektor und A die Matrix der techni-

schen Koeffizienten aij darstellen. Aufgeldst nach x resuitiert:

1) Beziiglich der Bedingungen der Giltigkeit des LEONTIEF'schen-Systems
siehe KLEIN (1953). ”

2) Fette GroSbuchstaben bezeichnen Matrizen, fette Kleinbuchstaben Vekto-
ren.



x=@1-A".f )
wobei I eine n x n Einheitsmatrix ist.

Fir die Zielsetzung des vorliegenden Modells ist die Struktur des Vektors f von
Bedeutung. Er enthdlt die Endnachfrage aufgeschlisselt nach den produzierenden
sektoren, also nach den Zulieferern. Die volkswirtschaftliche Gesamtrechnung
liefert keine fortlaufende jahrliche Aufschlisselung der Endnachfrage nach
diesem Aggregationsmodus, sodaB eine direkte Verwendung fir Prognosezwecke
nicht mdglich erscheint. Deshalb ist ein Zwischenschritt erforderlich, der die in
einem Vektor g zusammengefaBten Endnachfragekomponenten in den Vektor f
transformiert. Zu diesem Zweck wird eine Briicken-Matrix H formuliert, deren
Elemente die Aufteilung bzw. den Ursprung der einzelnen Endnachfragekompo-

nenten angeben. Es gilt:
f=H. g (8)
mit der Bedingung

z h, =1 fur k = 1,...,m (%9

Des weiteren ist eine Beziehung zwischen dem Bruttoproduktionswert x und dem
Nettoproduktionswert (= der Wertschdpfung) q zu formulieren. Dies geschieht

durch:

q=8.Xx 10

mit

n

b.. = - T a.. Ur j = ces
i3 1 i:la” .furJ 1, ,N

(11

Durch Umfaormulierung von (10)

X = Bﬂl. q (12)
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‘und eingesetzt in (6) resultiert:
Bl.q=A.Bl.q+f ~ ' (13)
aufgeldst nach q: -
q=8.0-Arl.¢ | (14)

und unter Verwendung von (8) gelangt man schiieBlich zus

q=8.0-A"1.H.g (15)
Sowohi die Matrix B . (I--A)'l als auch die Matrix H haben die Eigenschaft, da die
Spaltensummen gieich Eins sind, sodaB auch die Matrix B . (I-A)'l . H Spalten-

summen von eins aufweist. Sei nun B . (I-A)'l. H gleich C, so resultiert als

einfachstes statitisches Transformationsmodell:

q, =C, .9, | | (16)

bzw. in ausfiihrlicher Form’

g = C11¢916 Y C129¢ T o T Ciptpt

T (e
9t = Cn1t91t T Ch2t92t T oot CamtOnt
mit
n .
E Cikt =1 fir alle k,t (17)
i=1
woraus folgt, dad
n m
£g:,, = ©g,,. = BIP
=1 1F e KB TS (18)



d.h. die Summe der Wertschdpfung der einzeinen Sektoren ist gleich Summe der
Endnachfrage der einzelnen Sektoren und diese ist wiederum gleich dem Brutto-

inlandsprodukt zu jedem betiebigen Zeitpunkt.

Funktion (18) gibt eine definitorische Beziehung wieder. Soferne die Matrix Ct
vorliegt, erlaubt das Modell eine Umrechnung der Endnachfrage auf die sektora-
len- Wertschépfungskomponenten. Der nicht unerhebliche statistische Aufwand in
Verbindung mit den Matrizen A und H flhrt dazu, dal diese entweder mit
erheblicher zeitlicher Verzdgerung vorliegen und/oder nur fir einige ausgewahlite

Stiitzjahre origindr-geschédtzt bzw. erhoben werden.

Sei nun CO eine derartige Matrix C zum Stitzzeitpunkt 0, so wird sie sich mit
groBer Wahrscheinlichkeit von der Matrix Ct (fir t # 0) unterscheiden, da
entweder die beiden Technologiematrizen A und B und/oder die Matrix H im

Zeitablauf eine Anderung erfahren, sodaB die Beziehung

q, = CO A (16
nicht notwendigerweise zutrifft. Deshalb wird ein Korrekturvektor u, eingefigt,
und es qgilt:

9 =Cq -G, +u, (20)
bzw.

e = C11-91¢ © oo Cpedne + Ugg (20)

Aot = Cnl'glt + ... Cnm'gmt t U



Aufgrund von (18) muB geiten: |

WS

U, = 0  ftir alle t Lo ' (21)
i=l '

FISCHER, KLEIN und SHINKAI (1965) als auch PRESTON (1975) untersuchten

das ‘Verh'alten dieser Korrekturvektoren anhand von zwei Maodelltypen, ndmlich

(22)

und

U, = f2u., .u t)+e (23)

it~ it-1"it-2? it

Fir die &y und et geiten die Ublichen Bedingungen, namlich

E(=0 | - (24)
und

L .= O’Z.I

wobei o> Q einen Skalar und I wiederum die Einheitsmatrix darstellen. Fir die
Prognose erfolgt die Fortschreibung von Korrekturvektoren aufgrund des Modells

(22), sodaB das Prognosemaodeil folgende Form besitzt:

q. =Cy . gz' + Gt (20m)

Hier ist g, der aufgrund des Makromodells ermittelte Vektor der Endnachfrage
zum Zeitpunkt t, die Matrix CO die Matrix C zum Basiszeitpunkt (in unserem Fall
1976), der Vektor u,
schlieBlich q, der ermittelte Wert der Nettoproduktion.

ist der prognostizierte Wert des Korrekturvektors und



2.2 Das Preismaodell

Cas primale oder Mengenmadell besitzt im dualen oder Preismodell sein Gegen-
stiick. Ausgehend von der Konsistenzbedingung (18) wird folgende Beziehung

postuliert:

n m
I pya; = T P9 = BIPN (25)
= T e €K

bzw. in Vektorschreibweise:

pl.q=p*.g (25
wobei p der Deflator der sektoralen Wertschdpfungskomponenten, p* jener der
Endnachfragekomponenten und BIPN das nominelle Bruttoiniandsprodukt sind.
Setzt man (16) in (25) ein, folgt:

p.C.g=p*.g (26)

“oder
p'.C=p* 27

Beziehung (27) gilt komponentenweise, somit

* - - - (27v)
Py Cig-Pp *+ CopePy .00 # an"Pn fir k = 1,...,m

Analog zum primalen Modell erfolgt eine Anpassung der prognostizierten Preis-

entwicklung an die tatsdchliche Entwicklung, sodaf gilt

#, p
Pt' = Pt'CD + Ut (28)
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und

P _ PP y ol , e ; ,

U= f1. (Uit-l’t) vely | | | (29)

Das Prognosemodell hat somit folgende Form:
A¥

P =p..Cq-+ GE : (30)

3. Die Modellaggregation

Das vorliegende Modell basiert auf den Ergebnissen einer provisorischen Input-
QOutput-Tabelle fir das Jahr 1976 (RICHTER 1981). Diese Tabelle enthalt 31
Produktionssektoren (zuziiglich einem eigenen Bereich imputierte Bankdienst-
leistungen) und sechs Komponenten der Endnachfrage. Somit wére von dieser

Seite eine maximale Disaggregation auf 31 Sektoren festgelegt.

Die in der angesprochenen Tabelle unterstellite statistische Einheit ist der
Bétrieb und geht konform mit den statistischen Basisquellen der Volksein-
kommensrechnung 'und der Nicht-Landwirtschaftlichen Betriebszdhlung. Diese
Kategorisierung folgt somit technisch-institutionellen Kriterien. Fiir analytische
Zwecke mit der Zielsetzung der Ermittlung nachfrageinduzierter Produktions-
strukturen als -auch flr prognostische Zwecke ist eine produktgruppenorientierte
Disaggregation erforderlich. Das bedeutet, da3 sich die Sektorenklassifikation an
- bezogen auf das Nachfrageverhalten - homogenen Giitergruppen orientieren
sollte. Im gegensténdlichen Fall bedeutet dies eine auf 19 Sektoren zusammenge-

faBte Aggregation, wie sie in der folgenden Tabelle 1 wiedergegeben ist.

Die derart abgegrenzte produktionsseitige Dimension legt eine entsprechend
ausgerichtete Disaggregation auf der Nachfrageseite nahe. Insbesondere die
Bereiche des privaten und &ffentlichen Konsums als auch die der gliterbezogenen
AuBenhandelskomponenten wiirden eine giiterm&Bige Aufspaltung nahelegen, um
eine volle Transmission der Nachfrageverschiebungen auf den Strukturwandel zu
erméglichen. Dem steht entgegen, daB die vorliegende Modell-Version sich an der
Struktur der Makroprognose zu orientieren hat, deren Ergebnisse als primére
Informationsquelle in dieses Modell einflieBt. Dadurch wiederum ist von der

Verwendungsseite die Disaggregation vorgegeben.
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Volkseinkommenrechnung1)
o Betriebssystematik VR Bezeichnun
Bereiche VGR SNA“) 1968 g
ISIC
21 Land- u.rorstwirtschaft 1 1 o] Land-u,.Forstwirt=
schaft
Q2 Bergbau 2 2,-22,-25%01 2,=23,=27 Bergbau
03 Nahrungs- u.Genufmittel 21 31 31,32 Erzeugung von Hahrungs
mitteln, Getrinken,
Tabakverarbeitung
04 Textil u.Bekleidung 32 32 33,34,36 Erzeugung u. Ver-
arbeitung ven
Textilien u. Leder
CS lHolz, Be- u. Verarbeitung 33 33,3902 37,38,39 Be= u. Verarbeitung
3903 von Holz
Q6 Papierindustrie 34 34,9592 41,42,43,936 Papierindustrie,
Druckerei, Verlags=—
wesen
07 Chemie (ohne Erdsél) 35 35,=353 44,45,46,-461 Chem.Industrie
(Tedil) (ohne Erdél)
Q8 Erddlindustrie 33 22,383 23,461 Erddlindustrie
(Tedil)
Q9% licht-Metall-Mineralien 36 36,2901 27,47,48 Erzeugung von Stein-
u.Glaswaren
10  Grundmetalle 37 37 N Grundmetallindustrie
11 Metallverarbeitung 38 38,3901 32, ... 39 Metallverarbeitung
12 Encergice- und wWasser- 4 4 1 Epergic= u, Wassere
Versorgung versorgung
13 Bauwesen 5 5 6 Bauwesen
14 Handel 61,62 61,62 7,938,~-77,-78 Handel
15 Gastgewerbe 63 63 78 Gastgewerbe
16 Verkehr und Nachrichten= 7 7 7,77 Verkehr; Nachrichtene-
Ubermittliung dbermitelung
i7 Vermdgensverwaltung 8 8,-833 9A,=938-936,992 Vermdgensverwaltung
13 Sonstige Dienste §,=91 9,<91 %4, ... 97 Sonstige (markte
-9592,~-96 986,987,991 md8ige) u.private
Dienste ohne Erwerbs-
charakter u. hdus=
liche Dienste
19 Uffentlicher Dienst 91 91 98,-986,-987 Offentlicher Dienst

Tab.1.: Klassifikation der Wirtschaftssektoren filr das Modell MUSEM A 87

1'Gsterreicns Volkseinkommen 1964-1977, Neuberechnung, Osterreichisches Statistisches

Zentralamt, Wien,

2)

Activities (ISIC), Rev.2, UN NEW York 1958,
3)Grundsystematik der Wirtschaftstdtigkeiten, Osterr
1968. (i.£. "GS 68").,

1979 3.42.

Konform mit der International Standard lnaustrial Classification of All Economics

reichisches Statistisches Zentralamt, Wien
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Entgegen der lekseinkommensrechnUhg und der darauf aufbaUenden Makroprog-

nose werden in Input4Output Analysen und Prognosen die Endhachfragekompo-

" nenten nicht nach dem Inidnder, sondern nach dem Inlandskonzept berlcksichtigt.

Das bedeutet, daB bei der Bérechnung des privaten Konsums eine Bereinigung der
im Ausland getdtigten Aufgaben (Tourismusimporte) zu erfolgen hat. In weiterer -
Folge muB die, in den einzelnen Endnachfragekomponenten enthaltene Mehrwert-
steuer eliminiert werden, da ihr kein direkter nachfragewirksamer Effekt zu-

grundeliegt.

Somit ergibt sich die in Tabelle 2 aufgezeigte Uberléitung der PrognoseQ

Endnachfragewerte zu den Input-Output-Endnachfragewerten.

MAKRO-MODELL MULTISEKTORALES MODELL
Variablen- Variablen-
Bezeichnung Bezeichnung
® Privater Konsum Cio Inlandswirksamer
(abziigl.MwSt.) privater Konsum der
Inldnder
- MST Importe Tourismus
CP Offentl. Konsum CP Offentlicher Konsum
(abziigl.MwS5t.)
XST Exporte Tourismus XST Inlandswirksame
(abziigl.MwSt.) Tourismusausgaben
IFE Investitionen, IFE Investitionen,
Ausristung Ausriistung
IFC Investitionen, IFC Investitionen,
Bauten (exkl. Bauten
Invest.Steuer)
DIFTI L.agerinvestitionen DIFII {_agerinvestitionen
- XG Exporte Giiter Exporte insgesamt
, X10 (abziigl. Tourismus)
XS0 Exporte sonst.
Dienstleistungen
MG Importe Giter Importe insgesamt
MSO Importe sonst. MIO (abziigl.Tourismus,
Dienstleistungen abziigl. MwSt.)

. Tabelle 2: Transformation der Endnachfragekompontenten.
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4. Die Modelistruktur

Mit der Festlegung der Disaggregation des Modells ist bereits ein wesentliches
Strukturelement des Modells dargelegt. In der folgenden Figur ist die vollstindi-

ge Struktur und der Ablauf der Modellrechnungen wiedergegeben.

Prognosedaten
Makromodel]

\

Transformation Aufschliisselung Multiplikation Fortschreibung
in inlandswirk- in die sektorale mit der Leontief- der sektoralen
same Endnachfra-—> |Endnachfrage Inverse/unkorr. Korrekturwerte
gekomponenten Netto-Produktions-~{ |(s.Tabelle 3 )
werte
L ]
N
(Korrigierte)
Prognose
Netto-Produktions-
werte

Figur l: Struktur des Modells MUSEM-Version P.

Die Berechnungen beginnen mit der Umwandlung der von der Makroprognose
gelieferten Werte der Endnachfrage in eine, der InpuE—Output-Prognose addqua-
ten Form. Es folgt eine Uberfiihrung des Inldnderkonzepts in ein Inlandskonzept
und in weiterer Folge eine Eliminierung der nichtproduktionswirksamen Teile der
Endnachfrage. Im zweiten Schritt wird die derart transformierte Endnachfrage in
eine sektorspezifische und - durch Multiplikation mit der erweiterten
LEONTIEF-Inversen - in eine erste Schitzung der (unkorrigierten) Nettoproduk-
tionswerte umgeschliisselt. Diese ersten Schidtzungen erfillen zwar das Identi-

tatskriterium (18), unterstellen jedoch eine Konstanz der Technologiematrizen A,
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B und H.. Diese Annahme fiihrt zwangsldufig zu verzerrten ErgebniSsen’, weshalb
eine Anpassung an historische (kalkulierte) Trendwerte zu erfolgen hat. Dies ge-
schieht im - letzten ' Schritt, in dem zu den bereits angesprochenen ersten
(unkorrigierten) Schatzwerten Korrekturvektoren angefligt werden. Die Ermitt-
lung,diesér Korrekturvektoren erfolgt nach dem Modell (22), die diesbeziiglichen

Schitzergebnisse sind in Tabelle 3 wiedergegeben.

o2
. ( D
WIR = 0,309 x UOIR[1] - 0.348 % TIME + 22.905
(.237)1) (.168) (11.717) (1
UO2R = 0.524 x UO2R[1] - 0.082 # TIME + 5.556
(.233) (.043) (3.047) (1
ul3R = 0.848 x UI3R[1] - 0.120 :
(.136) (.179) : (1.
Ul4R = 0.555 # UL4R[I]+ 22.47 » D732)-0.29 #(D73%TIME)-3.610
(.200) (10.855) (.141) (1 580) (2
ulSR = 0.707 % UI5R[1] - 0.095 x TIME + 6.259
(.205) (.090) (6.390) (1
ulbR = 0.643 % UL6R[1] + 0.199 % TIME - 15,259
(.170) (.083) (6.603) (2.
ul7R = 0.916 % UI7R[{]+ 0.304 % TIME - 17.360
(.099) (.234) (14.190) (2
ul8R = 1.040 x U18R[1]+ 0.102 % TIME - 7.649
(.192) (.143) (8.722) (1
ulR = 0.784 x UISR[I]- 0.055 x TIME + 3.522
(.179) (.060) (4.120) (1
19 19
uSAR = -( z UiiR) + ISTR - QNP23R + FI0 - ( % QciiR)
1i=1 {i=1
11#3 - bis 12

3

Tabelle 3: Schétzergebnisse des Korrekturvektors

1) Standardabweichung
2)Dummy D 73:ab 1973 =1
3) Schitzperiode 1965 - 1981

C
W)

.73
.56)

.94
.63)

.70

53)

.45
.32)

.89
.32)

.93

23)

.99
.23)

.96
.85)

.85
.20)
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5. Ergebnisse der Modellberechnungen

Die vorliegenden Berechnungen greifen auf die, Mitte Juni verdffentlichte
mittelfristigen Prognose des Instituts fiir Hohere Studien (September 1983)
zuriick. Diese, mit dem Modell LLIMA/83B bis 1988 erstellte Prognose wurde fiir
den Zeitraum bis 1990 erweitert und als primérer Prognose-Input dem vaorliegen-
den Modell MUSEM-Version P eingegeben.l)

5.1 Die wichtigsten Ergebnisse des Modells _.IMA/83 B

Der mittelfristigen Wirtschaftsprognose des Instituts fiir Hohere Studien liegt
eine durchschnittliche Expansion des Welthandels von 3.5% zugrunde. Diese
gegeniber der Vergangenheit bescheidene Zunahme wird einerseits mit der, in
den meisten westlichen Industrienationen verfolgten restriktiven Geld- und
Finanzpolitik, andererseits mit den zunehmenden Zahlungsbilanzschwierigkeiten
der Entwicklungslander und COMECON-Staaten begriindet. Nicht zuletzt wirken

auch protektionistische MaBnahmen restriktiv auf den Welthandel.

Unter diesen getroffenen Annahmen wird die dsterreichische Wirtschaft in der
Periode bis 1985 um durchschnittlich 1.5% und in der folgenden Halbdekade um
durchschnittlich 1.7% expandieren (siehe Tabelle 4 und 5). Motor dieser, gemes-
sen an der vergangenen Entwickiung bescheidenen Zuwachsraten ist die Export-
nachfrage, die deutlich stdrker wéchst als die gesamte inldndische Nachfrage und
das Brutto-Iniandsprodukt. Stdrkere Zuwachsraten weisen noch die Ausristungs-
investitionen auf, die Bauinvestitionen dirften, nach dieser Prognose, ihre Ab-

wirtsentsentwicklung fortsetzen.

5.2 Die Ergebnisse des Modells MUSEM P

Die Ergebnisse des Mehrsektorenmodells sind in den beiden Tabellen 6 und 7

wiedergegeben. Sie lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1) Zur Schatzung der Gleichungen und zur Simulation des Modells wurde das IAS-
SYSTEM, ein okonometrisches Software-Paket des Instituts fiir Hohere
Studien, verwendet.
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- 2 Durchschnittliche Witterungsverhéltnisse vorausgesetzt diirfte die ‘LLand-
und Forstwirtschaft ihren Anteil an der gesamten inléndischen Wert-
schfjpfuﬁg in etwa halten kdnnen. Dieser Anteil betrug 1964 noch 5.9%
reduzierte'sich im Jahre 1975 auf 5.1% und im ’Jahre‘l980 auf .-4.8%. Fir
l990ywird ein Anteil ih etwa dieser GroBenordnung erwartet.

- Die Wirtschaftsbereiche der Sachgiiterproduktion (inklusive Energié) spie-
geln neben dem Bereich Bauwesen die gedriickten wirtschaftlichen Aussich-
ten am deutlichsten wider. Wihrend in der Periode 1965/1970 diese
Bereiche noch um durchschnittlich 6.4% expandierten und in der folgenden -
Halbdekade Zuwachsraten von 3.3% bzw. 4.6% registriert werden konnten,
diirften in der ersten Halbdekade der 80er Jahre der jéhrliche Zuwachs bei
1%, in der folgenden Halbdekade auch bei nur 1.5% liegen.

- Die deutlichsten Einbriiche sind fiir den Bereich Bauwesen zu erwarten. Die
enge Verknipfung mit den sich ungiinstig entwickelten Bauinvestitionen
148t fir diesen Bereich keine positiven Zuwachsraten erwarten.

- Die Dienstleistungsbereiche, die - sieht man von der ersten Halbdekade
1965/70 ab - immer stirker expandieren als die Gesamtwirtschaft, ist diese
Tendenz in den verbleibenden 80er Jahren beibehalten, wenngleich die
generelle Wachstumsabschwiéchung auch fir diese Bereiche Giiltigkeit
bési'tzt. Vergleichsweise giinstige Aussichten ergeben sich lediglich fur die
Bereiche Vermadgensverwaltung und sonstige Dienste, mit Einschrénkungen
noch fiir den Bereich Verkehr wahrend im Handel, im Gastgewerbe und im
Bereich &ffentliche Dienste die Zuwachsraten sogar unter jenen der

Gesamtwirtschaft liegen dirften.

Diese Ergebnisse bedeuten somit, daB in Prozentanteilen gerechnet in den 80er
Jahren die Land- und Forstwirtschaft ihre Bedeutung beibehalten dirfte, die
produzierenden (Sachgiiter-) Bereiche deutlich verlieren und Dienstleistungsbe-
reiche gewinnen werden. Damit setzt sich, sieht man von der Land- und
Forstwirtschaft ab, die Strukturverschiebung fort, wobei deren Dynamik sogar

noch eine leichte Verstdrkung erfahren kénnte.
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ANHANG A: Berechnung der Matrix-Koeffizienten

1. Aufrufen des Programm-Systems

3RUN, ..., 10
9ASG, A IOP
JADD IOP.ASGUSE 1)

Mit #M,T wird e{ne Matrix-Tabelle ausgedruckt. Die zwei, fiir die ent-
sprechenden Berechnungen erforderlichen Matrizen sind

AFLO - Die Matrix der interindustriellen Beziige in absoluten GrdBen,
flir 1976 (siehe Tabelle Al)

HFLO- - die Matrix der Endnachfrageverwendung der sektoralen Produkte
fiir 1976 (siehe Tabelle AZ).

2. Ermittlung der C-Matrix

2.1 Bildung der erweiterten Matrix

*C AFLO,HFLO
#M,C AHFLO, Erweiterte A-H-FLO-Matrix 1976

2.2 Bildung der Zeilensumme der erweiterten Matrix

#C,R AHFLO
#M,C ZAHFLO, Zeilensumme AHFLO

2.3 Bildung der A-Koeffizienten Matrix (Tabelle A3)

*#C ,ACOF AFLO/ZAHFLO"
#M,C ACOF,IO0-KOEFFIZIENTEN-MATRIX 1976

1) Beziiglich einer detaill{ierten Beschreibung des I0OP-Systems siehe
PLASSER/SCHMORANZ (1975).
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2.4 Bildung der H—Koeffizientén‘Matrix (Tabelle A4)
#C,C HFLO
*C, ACOF HFLO/CALC
#M,C HCOF H-KOEFFIZIENTEN-MATRIX 1976

2.5 Bildung der Wertschdpfungs-Koeffizienten-Matrix

%C,C ACOF

#C,D CALC

*#C I(19) - CALC

#M,C BJJ, Wertschopfungs-Koeffizienten Matrix, 1976

2.6 Bildung der Leontief-Inversen (Tabelle AS)

#C,I I(19)-ACOF
#M,C LEOI, Leontief-Inverse, 1976

2.7 Bildung der C-Matrix (Tabelle A6)

#C BJJ % LEQI
%xC CALC % HCOF
*M,C CMAT, C-Matrix, 197€

3. Kontrolle der‘C-MATRIX

Die Identitdt der Entstehungs-und Verwendungsseite hedingt, daB

? Cik =1 fiir alle k

Mit #C,C CMAT wird diese Kontrolle durchgefiihrt.
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ANHANG B: Durchfiihrung der sektoralen Prognose

1. RUN-Befehle
»RUN ... IAS-S
2 ASG,A IOPRO
© DELETE PROGQ.

2. Laden der neuen Prognose-Daten

® ASG,UP PROGQ

» USE' 14 ,PROGQ

® ADD IASA.IAS/Pyyyl)
XQT TAS.IAS

(]

* ASG IODAT
% ASG IOEQU
x ASG IOMOD

* COPY,0 IQDAT
* COPY,0 IOEQU
* COPY,0 IOMGD

5 ADD IASA.IAS/Pxxx>)

® XQT IAS.IAS

= ASG IODAT
= ASG IOEQU
=~ ASG IOMOD

% COPY,I IODAT
= COPY,I IOEQU
*x COPY,I IOMOD

1) Pyyy: altes Prognose-Datenfile
Pxxx: neues Prognose-Datenfile
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3. Erstmaiiger Prognoserun

® ADD IOPRO.PROI -

Mit diesem Element werden die bendtigten Files assigniert und das IAS-.
System aufgerufen. ‘
Bei jedem neuen Prognosetermin ist Pyyy durch Pxxx zu ersetzen. Mit

© ADD IOPRO.PROG

werden die Endnachfrage-Elemente der urspriinglichen Prognose geldscht
und die neuen Pfognosewerte geladen. AnschlieBend erfolgt die Berechnung
der fiir die sektorale Prognose bendtigten Datentransformationen und der
erste Prognoselauf sowie ein Tabellenausdruck der Ergebnisse.

Vor der Eingabe des gADD-Befehles {st
1. Pyyy durch Pxxx zu ersetzen, und
2. fir die Modellsimulation und den Tabellenausdruck die entsprechende

Zeitperiode einzugeben.

4. Korrektur des Prognaseruns

Aus (21) wird deutlich, daB eine aufgrund von Sonderfaktoren notwendige

isolierte Korrektur einer sektoralen Wertschgpfungskomponente nicht mdg-
lich ist. Werden eine oder mehrere WErtschﬁpfungskomponenten durch Ein=~

griffe in Uii&l variiert, so erfolgt automatisch die negative Korrek-

tur bei USAR. Dies geschieht mit |

2 ADD IOPRO.PROG1
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ANHANG C: Modellausdruck

e PROMCD VERS ION IN FILE I0OMCD

TNDCGENOUS VARIABLES

VARTIASLE LAGMIN LAGMAX INOMIN INgMAX

1 CIO 0 z 1 1

: vic 3 J 2 2

T NI G ) 2 3

L FIC ] 3 4 4

5 ISTR c 2 5 5

& QCITR g 3 6 8

7 GCO2F b 5 7 7

8 CCO3F ) B! 8 8

S RCO4R C o) s 5

13 QC2se 2 a 10 19
11 QCO6F 3 3 - 11 11
12 06CO7R 2 o 12 12
13 QaCO8F b 3 13 13
14 GCOSR 0 g 14 14
15 QaC13R J g 15 15
16 QC11R 3] g 16 10
17 QC12ZR 5 2 17 17
12 QCSAR g a 18 18
19  AC13R 0 J 19 19
20 Ac14P 2 g 20 23
21 QC15R h 3 21 1
22 OC16R 0 ) 22 22
22 QC17F 9 J 23 23
24 Qc1gr c 3 24 24
25 QC17R 0 3 25 25
26 QNPOTR 0 ) 26 26
27 anPI2R 9 3 27 27
28  QNPSAR 0 q 28 28
29 ANP1IR 5 3 28 29
70 ANPT4R 0 g 30 73
31 QNPTSR Q 5 21 31
12 QNP16R 0 0 32 32
I3 QNF17R b 3 21 3
34 CNP18R 0 S 34 34
TS ANP1OR e ) 35 25
24 CGNFOLR 0 U 36 34
17 ONPBRR 9 ] 37 17
28 UDIR 0 1 3 39
19 UnDZR 0 1 47 41
47 US AR a o 42 L2
41 U13R h 1 42 44
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U14R J
UTSR 0
U168 3
G17R 0
U13R a
L1oR C

EXCGENGJS VARIABLES

VAR IABLE LAGMIN
c 0
ST i
X5 8
X390 0
MG G
(N 3)
XS T a
CcP 0
IFE 0
IFC ¢
OIFII 3
GoP 2
TIME c
ud1g1 0
L0281 0
aNP 23R 0
L1381 2
D73 a
U148 0
u1s5&1 8]
u1681 0
u1781 )
u1881 g
u1931 9

-31 -

LAGMAX

COQUUOoLULOLOUOUOoLOOUO OO OO

oS A Ly v e

45
L7
49
51
52
55

INDMIN

57
58
59
&3
61

6c

63
&4
65
§é
67
é8
69
74
71
72
73
74
75
76
77
78

79
80

IND#A X

57
58
59
£3
AT
é2
63
£4
65
46
67
£8
69
73
71
72
73
74
75
76
77
78
79
240
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I EE R FEREEE R AR R RS SR ELEEE S E R 22 E 8N

* TRANGSFORMATION CER ENDONACKFFRAGE =
KAREKR AR EREERKEXRKRBAERKRBR AR AR SRR E XK

CI¢ = C = N&T

£I0 XG + XSO

MI0 = MG # MSO

FI10 CIo + XST + CP + IFE + IFC + DIFII + XI0 - MIO

ISTR = GOP - FIO

ek e Aok R kKR Ak KRR R M A KRR R KR KR KR ek
x KALK. METTO-PRODUKTIONSWERTEs REAL =*

LR R R AR R ES E AR R L E S R REL EE RS RS ERE R E R E L ¥

ACTIR = 09 7*CI0+ 0892 ST+.NI1*CP+.014*IFE+,J18=ICC+.JR37=0IFII+
«CZ7xXI0-.055%MI0

QCJER = «0N0°=CLI+.JTS=X3T+,005#CP+.019+IFE+ . 311+IFC+,029*DIFII+
e 312X I0=eC35xMIC

ACI3R = OE3«CI0+.385kXST+004%CP +, ]JZ*IFL*.DDZ*IFC?.OAZ*DIFII+
eG1exXI0=-,024=M]I0

QCILR = oUS6xCI0+U28%xXST+euC3%CP +006%x IFE+.002%IFC+.,07?03*DIFIL+
ouoa*l(lo"’o Jéé*MIO

QACI5R = «C18#CI0+.003%=XST+.0N5*CP+,J35*IFE+,023«1FC+.032«DIFII+
«036%xI0C=a0317%M10

NCIAR = «J2&%CI0+ 0255 %¥ST+e016%CP+012*x IFE+.Q10%IFC+.020«0IFII+

oCS?*XIO"'GBS*MIO

QCC™R = J40*CI0+.030XST+,020%CP+,0258*%IF S+ 037%IFC+.074*DIFIL+
o.n‘?(é*x IO'.PQ?*MIO
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X

ACIGK
QAC13R
aC11Rr

Q€ 12R

GCSAR =

2C13R
QC?QR‘
QC15R
SCTéER
Q17"
1Ci8R

2C19%7
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*CI0+.064xX53T+.015%CP+.021%IFE+.020+IFC+.065«0IFIL+
*A10-. 087110 ~ ‘

Nu\
O‘-..s

=0 I0 +-31U*¥5’+ J0SxCP+.0T6x IFE+a D’Q*ICC+.01?*DFFII+
3 XKI0=.C19*MIC

.517¥CID+.DD?*KST+.JQ?*C?+.O72*IFE+.G39*IFC+.G?O*DIFII+

»JCFxCI0+. 149*XST+.“7¢*CP*.437*LF‘+.1u2*IrC+.247*DIFII+
v 283xXIC~-+2568%1110

.83?*CIO+.UZS*XST+.013*CP+.OS?*IFE+.023*IFC+.DZ3*DIFII+
«03hxX[0—~a(26*#10

GCO3R+QCO4LR+GCOSR+QCI6R+GCO7R+QCOCR+QCOIR+QCIIR+GCILR+
AC12R

e 022*CI0+.015%XST+.025*%CP+.013*«IFE+454*xIFC+.015%DIFTI+
«J312%XI0-010=M10

»18TxCI0+«133xXST+o051%CP +161* IFE+ 079 xIFC+.107«CIFII+
« 198 X[0-e74*MI0

«022%CI0+4287«XST+a004*CP+. 003+ IFE+,J02%IFC+.002*0IFII+
«G0F*XIC=e004*M10

«C62xCI0+ 080 XS T+ 0342 CP + 05T IFE+. 0231 *IFC+. 025 «DIFII+
«061% X[ 0=, 244xM]0

e 077%xCI0+.028«X ST+ 3202CP+,022%«IFE+.019*IFC+.U20*DIFII+
«230xXT0-o024%M10

e D61 CI0+ L0334k XS T+l 082 CP+01¢*x IFE+ G20 IFC+012*0IFI1+
0321*XIO-0329*‘4I0

J37*CI0+.013xXST+.618*CP+.016*IFE+.011%xIFC+.013«DIFIL+
«JT4xX10—-a012=110

A d g A ek e e A e A e A e e e ke e e o ol e e e el e R i R ok

*x KORR. METTO-PROOUKTIONSWERTEs REAL =
6 K K ook K A K K R A e R A K e Xk K K R K K KK A R K

AMPG1IR

= ACI1R+UD1IR
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ONPO2R = GCO2R+UDZR
ANPSAP = OCSAR+USAR
QNP12R = QCTIR+UTIP
AMNP14R = QCT4R+UT4LR
QnNPYSR = ACISR+U1ISPR
AMPT14R = GCTAR+UTER
QNP17R = GCI7R+U17R
GMP18R = QC1RR+UTER
GNP ISR = QCI9R+U1IGR
AMPOLP = QNPT4R+GNPTSR+QGNPT&R+C NP 178 +QNPTER+ONP19R

QFPERP = QNPOT1R+QNPJZR HQMPSAR+QMPTRR +QNP T4 R+QAMPISR+QNPIER+
ANP17R+QNP13R+GMP1GR

3o ek W WK Mk o K K Rk e ok Kk ok K
* 0OLS - ESTIMATICNS UIIR =

LR 2 A R E LR LRSS ERE SRR SRS

UOTR = AT=UJTRET1] +A2*TIME+A3+UNT 21

COEFFICIENT ESTIMATE STAMD.DEV .
A1 « 30882 «227323
A2 —e324345 « 14883
A3 22.90472 11.71717
R2= « 7640 R2C= «?7 303
DW= 1635632 RHO= « 18064
SE= 1.6498 MAPE= 44,4391



£
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UOZ2RZAT=UZ2R €1+ A2« TINE+AZ+UD2 21

COEFFICIENT ESTIMATE STAND.DEV.
A1 .52141 223272
A2 -.18194 .24237
A3 5.55502 3.04695
R2= L9593 R2C= 03432
W= 1.6334 : ' RHN= . #1313
SE= $2194 MAPE= 98.2643
65 - 81
USAR = =UJ1R-UDJ2R=U13R=UT4R-U15R=U14R=U17R-U182=U19R+ISTR-QNP2 2R+

FIC-QCJ1R-GCO2R~-QC33R-Q CO4R-QCO5R-GCOGR-QGCI7R-QCOER-QCOOR -
QC1IOR—-QCT1R-QACT2R-0CT3R-QC14R-QC15R-QCTER-ACTI7R-QC18R-QCI9R

UT13R=A1*U13R{1] +A2+U1221

COEFFICIENT ESTIMATE STANC.COEV.

A2 -.12032 «17918
2= « 7217 ReC= » 7331
DW= 15303 RHO= « 2106
SE= «6773 MAPE= 19.4978 .
65 - 81

UT4RZAT*UTLR€1T+A2* 073 +AZx (D73 xTIME) +AL +UT4L 8T

COEFFICIENT ESTIMATE STAND.DEV.

A1 «55496 «19951
A2 22447343 10.85482
A3 -.28981 «T43074
R2= «5559 RZC= «4534

SE= 1.052C MAPE= - 2230

€5 - 31
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UTS5R=AT=UTSREI) +A2xTIME+AZ+UTE 2

COEFFICIEMT

A1

A2

A3
R2= « 3337
DW= 13160
SE= « 7228
é5 - &1

ESTIMATE

.706%3
~.05425

625916

UTOR=ZAT*UT6RE11+A2*xTIME+AZ+UT6 81

COEFFICIENT
A1
A2
A3
R2= <9360
DW= 2.0925
SE= 71343
é5 - 81

ESTIMATE

+64275
«19326
"TS.ZSS&S

UT7R=AT*U17RE1) +A2*xTIME+A3Z+UT 721

COEFFICIENT
A1
A2
A3
2= 9678
CW= 2.2319
SE= «£198

65 - %1

ESTIMATE

«91570
«30447
=17.35699¢%

STAND.OEV .

«23511

«1060C43

639645

R2C= «82853
RHO= + 2385
MAPE= S.43850

STAND.DEV.

« 173135

.J23G8

6.60317

R2C= «G289
MAPE= 2D0.3C54
STAND.CEV.
«13$632

»23408
14.1%680

RZ2C= «9975
RHO= -+ 1845
MAPE = 13771



COZFFICIENT
A1
A2
A3
R2=  .9730
DW= 18492
SE= 6458
&5 - 81

COEFFICIENT
Al
A2
A3
R2=" «8710
Cu= 1.1964
SE= . L4436
65 - 81

UTBR=AT*UT2RE1I +A 2T IME+43+01221

ESTIMATE

1.34321
102209

UT9RZAT=UTORE1) +A2*TIME +A3+U1921

ESTIMATE

« 78376

-.05483

3.522323

STAND.OEV.

19178
.14379
3.72204

R2Cz +3658
RHO= «£0123
MAPE = L0000

STAND.DEV.

«17831

{5977

4123031
RZC= «3525 .
RHO= 3710

MAPE= 289.5166
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