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I. EINLEITUNG:

Die Modellierung des Welthandels, die empirische Analyse
der Interaktion nationaler Okonomien ist das Leitthema der
vorliegenden Arbeit. Basierend auf dem "Marktanteilskon-
zept", das speziell im Rahmen des internationalen Projekts
LINk®’

Ansdtze diskutiert und schlieBlich ein hochaggregiertes

erarbeitet wurde, werden alternative theoretische

Welthandelsmodell dargestellt. Besonderes Augenmerk wurde
weniger auf die exakte Darstellung von Welthandelsaktivi-
tdten gelegt, sondern vielmehr auf die Frage, inwieweit
ein Welthandelsmodell mit hohem Aggregationsniveau zur
Analyse des AuBenhandels eines einzelnen (kleinen) Staates
beitragen kann. Im speziellen wurde der Erkldrungsrahmen
des Modells in Hinblick auf den AuBenhandel Gstérreichs
konzipiert. Die Verwendung des Marktanteilskonzepts er-
laubt es, nicht nur Exporte und Importe Usterreichs, son-
dern auch Marktanteile an den Importen einzelner Regionen

zu behandeln.

Einen wichtigen Beitrag zur Beurteilung des Modells liefern
Simulationsergebnisse aus ex post und ex ante Simulationen.
Es zeigt sich, daB das Modell im Verhd&ltnis zu seinem Ab-
straktionsniveau zufriedenstellende Prognosewerte gene-
riert: SchlieBlich sei noch auf das technische Problem

der Datenaufbereitung verwiesen, dem ein Teil des Anhan-

ges gewidmet ist.

1) BALL 1973
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II. THEORETISCHE GRUNDLAGEN ZUR MODELLIERUNG DES WELT-
HANDELS

)

II.1. Mikrodkonomische Fundierung1

Der internationale Gliteraustausch wird im folgenden als
Resultat eines Marktprozesses auf dem "Weltmarkt" gedeu-
tet.

Es wird eine endliche Anzahl von Glitern gehandelt. Die
Welt sei in Regionen aufgetielt, die wie individuelle
Akteure auf dem Weltmarkt konkurrieren. Jede Region be-
sitze flr jedes Gut eine Nachfrage funktion. In Anlehnung
an die mikrodkonomische Konsumtheorie wird die Nachfrage
im wesentlichen von Aktivitdtsparametern (wie etwa das
Einkommen) und relativen Preisen bestimmt. Analog seien
flir jede Region Angebotsfunktionen spezifiziert. Durch
Aggregation aller regionalen Nachfragefunktionen und des-
gleichen aller regionalen Angebotsfunktionen wird fir
jedes Gut eine Weltnachfragefunktion und eine Weltange-
botsfunktion definiert. Diese Funktionen determinieren
(falls sie bestimmte technische Voraussetzungen erfiillen)
ein Weltmarktgleichgewicht, das jedem Gut einen Welt-
marktpreis und ein Welthandelsvolumen zuordnet. Die Im-
porte (oder Exporte) der einzelnen Regionen errechnen
sich als Differenz zwischen regional nachgefragter und

angebotener Menge beim Weltmarktgleichgewichtspreis.

Natlirlich kann dieser naiv-abstrakte Ansatz nur als theo-
retische Grundlage bei der expliziten Formulierung eines
empirisch verwertbaren Welthandelsmodells dienen, etwa
dahingehend, daf regionale Akfivitétsparameter und das
Preisgefiige auf den Weltmérkten als wesentliche Variable

eines Welthandelsmodells angesehen wurden.

Ep Ausfiihrliche Darstellungen zu diesem Punkt finden sich
bei BALL 1973, RHOMBERG 1973, ARMINGTON 1868.
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IT.2. Das Marktanteilskonzept als Kern eines Import-

allokationsmodells

Die grundlegende Idee des Marktanteilskonzepts besteht
darin, da® sich die Exporte einzelner Regionen nach einer
bestimmten Region aus den Gesamtimporten dieser Region
errechnen lassen, vorausgesetzt, die entsprechenden Markt-

1)

anteile an den Importen dieser Region sind bekannt™’.

Formal:

Die Welt sei in n Regionen aufgeteilt.

X..
i] ‘
Die Xi' lassen sich zu einer "Gliterstrommatrix” anordnen:

bezeichne den Warenflu® fon Region i nach Region J.

){11 X12 « o o le LI Xln
X21 X22 > s 0 ij . e in
Xil Xi2 e o e Xij . e 0 Xin
Xn1 an LRI an L Y Xnn

Es gilt: Die i-te Zeilensumme gibt die Gesamtexporte der
Region i an und die j-te Spaltensumme die Gesamtimporte
der Region jJ.

i)

Die aus theoretischer Sicht naheliegende Modellierung
besteht in der expliziten Spezifizierung der bilateralen
Handelsstrdme. Jedoch ist die Durchflhrbarkeit mangels

ausreichender Datenbasis schon bei hochaggregierten Modellen

nicht gesichert. Somit ist aus praktischen Uberlegungen

bilaterale Verkettung von Regionalmocdellen zwar als allge-

meines Verknilipfungsprinzip nicht akzeptabel, in Einzel-
fdllen jedoch, wie etwa der Analyse von Handelsbeziehun-
gen innerhalb einer Gruppe von Lidndern mit hohem gegen-
seitigen Abh&dngigkeitsgrad durchaus praktikabel (siehe
dazu: BARTEN 1971).
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Xi seien die totalen Exporte der Region i.

Mi seien die totalen Importe der Region j.

Trivialerweise gilt: M. = EE:
| Ioi=1 M
Xi'
Weiters ist o(ij S Eff%—— der Anteil der i-ten Region
= i3
i

an den Importen der j-ten Region.

Die Matrix (C%ij )i 3 heiBt "MARKTANTEILSMATRIX".

bJ
Mit Hilfe dieser Matrix ist es also mdglich, die Importe
jeder Region auf die Anbieter von Exporten aufzuteilen.
Wird dies fir jeden Importmarkt durchgefiihrt, so lassen

sich sofort die totalen Exporte jeder Region berechnen:

n n
X, = 2 X.,. =2_ (..M.
i PR B A

Bei der Bestimmung von Exporten beziehungsweise Importen

in einem globalen Handelsmodell stellt sich immer das

Problem, ob die definitorische Gleichheit von Gesamtimpor-

ten und Gesamtexporten erfillt ist.

In diesem Fall gilt die "Welthandelsbeschr&nkung', wie

leicht zu sehen ist:

Totale Importe: M =§: M
3

Totale Exporte: X =2_ X. =»_ >_ ¢ ..M.
i 3

Woraus folgt: X =M
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Die Bedeutung des Marktanteilskonzepts wird klar, wenn
man es in den Problemkreis der Konstruktion eines iber-
regionalen Modells beziehungsweise der Verknlpfung regio-

naler Modelle einbezieht.

Bei der Konstruktion eines Uberregionalen Modells sind

zwel Aspekte zu bericksichtigen:

a) Die Frage der Konsistenz (etwa die Welthandelsbeschrdn-
kung),

b) Datenprobleme..

- Der Marktanteilsersatz stellt gewissermafen eine Kompro-

miBldsung bezliglich dieser Probleme dar, wdhrend in ande-
ren Konzepten ein Aspekt zugunsten des anderen vernach-
lidssigt wird. W&hrend etwa mittels direkter Verknlpfung
regionaler Modelle (siehe Anhang Al, A2, A3) auBer im Ex-
tremfall der bilateralen Analyse (der direkten Bestimmung
der bilateralen Gliterstrdme) Exporte und Importe unab-
hingig voneinander determiniert werden und ihre Konsistenz
nur durch mathematische Manipulation ex post erzwungen
werden kann, ist im Marktanteilskonzept die Welthandels-

beschridnkung ex ante auch erfﬁlltl). Andererseits wird
die Datenproblematik gemildert bei Annahme konstanter

Marktanteile {iber mehrere Perioden. Dadurch ist nur in
der Basisperiode ein vollstédndiges Datenmaterial der bi~

lateralen Handelsverbindungen erforderlich. Verschiedene

empirische Untersuchungen zeigen, dal unter gewissen

Die angefihrten Konzepte sind keineswegs inkompatibel.
Es ist m&glich, sie geeignet zu kombinieren, falls dies
vorteilhaft erscheint. Speziell kann der Welthandel
durch ein Importallokationsmodell bezliglich einer ge-
eigneten Aufteilung der Welt in Regionen dargestellt
werden, wdhrend innerhalb der Regionen die Handelsver-
knlipfungen durch bilaterale Analyse untersucht werden.
Ein kombinierter Ansatz bietet sich schon allein aus
der Struktur internationaler Handelsstatistiken an,
die durchwegs auf bestimmte Regionen aggregiert aus-
gewiesen werden.
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Modifikationen und Erweiterungen (Einfihrung von Preis-
und Konkurrenzparametern in der Bestimmung der Marktan-
teile) das Marktanteilskonzept empirisch zufriedenstellen-
de Ergebniss liefert (11).

II. 3. Lineare Modellstrukturen auf der Grundlage des
Marktanteilskonzepts
HICKMANT’

teilskonzeptes durch sukzessive Verallgemeinerung des Mo-

entwickelte unter Berlicksichtigung des Marktan-

dellansatzes eine Serie linearer Handelsmodelle, von denen
jene zwei Modelle dargestellt werden, deren Struktur dem
in dieser Arbeit prdsentierten Welthandelsmodell entspre-

chen. Beide Modelle basieren auf folgenden Annahmen:

Die Welt sei in n Regionen geteilt. Die Wechselkurse seien
konstant. Die Berechnung der Exporte erfolgt mittel einer

Marktanteilsmatrix.
Modell 1:

In dieser einfachsten Version seien die realen Exporte
flir jede Region exogen. Preise werden nicht bericksichtigt.
Ein Argument zur Rechtfertigung dieser Annahme wdre die
Vermutung, daB sich alle Exportpreise in derselben Rich-
tung bewegen, weshalb nur schwache Anderungen der rela-

tiven Preise resultieren, die vernachl&ssigbar sind.

Somit enthdlt jedes regionale Modell nur eine Struktur-
gleichung flir den Handel mit den {ibrigen Regionen. Die

entsprechende reduzierte-Form-Gleichung flir die Importe

sei etwa:
NI S
A = b,,X., + . 7. jon
i i1%3 225 bqulq 1 1,...,0
1)

HICKMAN 1973



Mi’ Xi’ s biq bezeichnen Importe der Region i, Exporte

Z.
1q
der Region i, die restlichen prddeterminierten Variablen
des i-ten Regionalmodells und die strukturellen Parameter.
Zwar sind die Exporte Xi im Regionalmodell exogen, im Ge-

samtmodell jedoch werden sie endogenisiert:

Uber die Marktanteilsmatrix erhdlt man Exportfﬁnktionen.

fiir jede Region:

Xi =2: A, M. .. ...Marktanteil °
3 13773 1] L

Das derart konstruierte Modell in Matrixform:

M= BX + Z M, X ...(nx1)Import-,Export-
vektoren
X = AM B ... (nxn) Diagonalmatrix

der Exportmultiplikatoren by

A ... (nxn) Marktanteilsmatrix

Die L&sung des Modells lautet:

M= (I-BA ) "I

X =A (I-BA) "%

Die L&sung hat folgende Eigenschaften:

1) Sie erfiillt die Welthandelsbeschrénkung:E;ZXi =§::Mi
C1 i

2) Sie ist mit den einzelnen Regionalmodellen kompatibel.

3) Die LSsung gibt ein durchfiihrbares Welthandelsniveau an;

das heift: Jede Region kann die Importe absorbieren.
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Modell 2:

In Erweiterungen des Modells 1 wird die nachgefragte Im-
portmenge von einem Importpreisindex beeinfluBt, der sich
aus den Exportangebotspreisen, gewichtet mit den entspre-
chenden Marktanteilen, errechnet. Diese wiederum kd&nnen
von der nachgefragten Menge abhédngen, wenn die Angebots-
funktion nicht vollkommen elastisch ist. Die Importpreis-
indizes und (wie in Modell 2) die realen Exporte sind in
jedem Regionalmodell exogen. Daraus ergeben sich reduzier-

te~-Form-Gleichungen flir Importe und Exportpreise:

S
- m o -
My = bigXg + b,y +§E% biqziq i=1,...,n
X m S
Pi = cilxi + ciZPi +5=3 biquq i=1,...5n

Durch Hinzufligen der Definitionsgleichungen fir die n
Import~Preisindizes und der n Importallokationsgleichun-

gen wird das Modell komplettiert.
In Matrixschreibweise:

- m 4 - m , »
M = ByX + B,P" 4 7 PY = G X + GPT + Z

Eigenschaften des Modells:

Als Vorteil gegeniiber Modell 1 ist anzuflihren, daf neben
den realen Importen auch die Importpreise und Export-

preise von endogenen Marktkrdften beeinfluft werden. Weiters
ist durch die Beibehaltung des Marktanteilsprinzips bei der

Bestimmung der Exporte die Welthandelsbeschrdnkung von
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vornherein erfiillt. DaR die Marktanteile der einzelnen
Regionen an den Importen stabil sind, 143t sich zwar ana-
log zu Modell 1 mit der Vernachldssigbarkeit von Substi-
tutionselastizitdten in den Exportmi&rkten verteidigen, ist

~aber als grundsdtzlicher Mangel des Modells anzusehen. Die

ndchste Verallgemeinerung wdre die Spezifizierung der Ab-
hdngigkeit der Marktanteile von relativen Preisen und an-

deren Faktoren.
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IIT. EIN DREI-REGIONEN WELTHANDELSMODELL

ITII.1. Struktur des Modells
IIT.1.1. Wahl der Regionen

1. Region: OECD ohne Usterreich (Datenindex 1)

Datenindex Land Datenindex Land

01 CANADA 013 ICELAND

02 USA o1y IRELAND

03 JAPAN 015 - ITALY

oy AUSTRALIA 016 NETHERLANDS
05 NEW ZEALAND 017 NORWAY

(06 AUSTRIA) 018 PORTUGAL

07 BELG. /LUXEMB. 019 SPAIN

08 ‘ DENMARK 020 SWEDEN

09 FINLAND 021 SWITZERLAND
010 FRANCE 022 TURKEY

011 GERMANY 023 UNITED KINGDOM
012 GREECE 024 YUGOSLAVIA

2. Region: Nicht-OECD (Datenindex 2)

Ausgenommen: sozialistische Staaten (URSS, RED CHINA, CUBA,..
3. Region: OSTERREICH (Datenindex 3)

Diese spezielle Wahl von Regionen ergibt sich aus zwel Grin-

den. Einerseits aufgrund der Datenbasis:

Unter Berticksichtigung von Kriterien wie Glte und Vollstédn-
digkeit von statistischen Zeitreihen ist es ratsam, nur im
Falle hochindustrialisierter Linder mit voll ausgebautem
statistischen Apparat volkswirtschaftliche Daten des
entsprechenden lLandes zu beriicksichtigen. Bei der Behand-

lung von in Entwicklung begriffenen Ldndern ist es glinstiger,
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diese in einem oder mehrere BlOcke zusammenzufassen, da
die von den Lindern selbst gelieferten Daten vermutlich
starken Fehlereinfliissen administrativer und politischer
Natur unterliegen, wdhrend fir geeignete Lédnderblicke
Schdtzungen relevanter Zeitreihen verfilighar sind, die

von internationalen Organisationen errechnet werden>(UNO,
OECD). Folglich bietet sich zundchst die Behandlung der
OECD-Linder als eigene Regionen an, wéhrend der Rest der
Welt in geeignete Bldcke unterteilt wird. An dieser Stelle
ist zu bemerken, daB iiber einen relevanten Teil der Welt -
die sozialistischen Linder - keine verwertbare Datenbasis
in den wichtigsten statistischen Datensammlungen verdffent-
licht wird und somit im allgemeinen nicht verfiigbar ist.
Deshalb wird man gezwungen sein, aufer beili besonder gln-
stigen Datenbeschaffungsmdglichkeiten, diese wichtige

Region in der Analyse des Welthandels zu vernachldssigen.

Die zweite Beschrinkung liegt im numerisch-statistischen
Redhenaufwand, der bei Vermehrung der Anzahl der Regionen
des Modells Uberproportional ansteigt und somit die Zahl

der Regione klein zu halten ist. DaB Usterreich als eigene
Region behandelt wird, liegt in der Absicht, die Entwicklung
des Welthandels besonders in seiner Auswirkung auf OUster-
reich untersuchen zu k&nnen. Aus theoretischer Sicht las-
sen sich mehrere Einwinde gegen diesen gewdhlten Modell-
ansatz vorbringen. Zunichst das hohe Aggregationsniveau:
Aggregation bedeutet immer Informationsverlust, der umso
grdber ist, je unterschiedlicher die Struktur der Teilaggre-
gate ist. Obwohl man annehmen kann, daB die nationalen
wirtschaftlichen Strukturen innerhalb der OECD grund-
sitzliche Ahnlichkeiten aufweisen, desgleichen innerhalb

des Blocks der in Entwicklung begriffenen Ldnder, so sind
andererseits die beobachtbaren Unterschiede im Verhalten

der einzelnen Linder so grof, (zum Teil rickflhrbar auf
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relevante Unterschiede in der politischen Organisation

und internationalen Position), daR® ein filir den Erkldrungs-
rahmen des Modells relevanter Informationsverlust nicht
auszuschlieRBen ist. Ein weiterer Kritikpunkt ist die Un-
ausgewogenheit des Modells in Hinblick auf die &konomi-
sche Bedeutung der einzelnen Regionen im gesamten Welt-
handel. Die Region OECD (ohne Usterreich) beherrscht etwa
siebzig bis achtzig Prozent des im Modell erfaRten Welt-
handels, die Region Nicht-OECD etwa zwanzig Prozent und
schlieRlich die Region Usterreich weniger als ein Prozent.
Unter Beriicksichtigung der Tatsache, daR in internationalen
AuBenhandelsstatistiken Datenfehler von plus-minus drei
Prozent keine Ausnahme sind (dieses Faktum tritt besonders
bei Datenrevisionen zutage), k&nnte man die Region Uster-
reich aus der Sicht des Statistikers vernachldssigen. Eine
gleichgewichtige Modellstruktur wédre auch flr die Okono-
mische Relevanz des Modells wiinschenswert, da bei stark
ungleichgewichtiger Struktur die Aktivit&ten der groken
Regionen die der kleinen tiberlagern und sich dadurch Iden-

tifikations- und Interpretationsprobleme ergeben.
IIT1.1.2. Allgemeine Charakterisierung

Das Modell zuerfdllt in drei Gleichungsbl&dcke:

1) Exportpreisgleichungen
2) Importgleichungen
3) Marktanteilsgleichungen

Aus Griinden, die in fritheren Abschnitten ausfilihrlich dis-

_ kutiert wurden, ist das Modell als Importallokationsmodell

konzipiert, wobei die Marktanteilsmatrix eine zentrale

Rolle einnimmt.
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Grafische Darstellung des Erkl&rungsrahmens des Modells:

INPUT MODELL ~ QUTPUT: Exportpreise, reale

exog.V. ———> [_____ ] ——> Importe, Marktanteile

unter Zuhilfenahme von definitorischen Beziehungen 1&8t

sich der Output erweitern auf:

Import- und Exportpreise, reale und nominelle Importe und

Exporte, Welthandelsniveau.

Man sieht, daB das Modell eine vollstdndige Beschreibung
der Mengen- und Preisseite der drei Regionen liefert, wo-
bei Konsistenz bezliglich a priori Beschrdnkungen wie etwa
der Welthandelsbeschridnkung gerade wegen der Verwendung

des Marktanteilskonzeptes gewdhrleistet ist.

III.2. Zur Schitzung des Modells

I7I.2.1. Datenprobleme (Bewertung und Aufbéreitung)
I1I.2.1.1. Das cif-fob Probleml)

Bei der Frage der statistischen Bewertung von Exporten

und Importen erhebt sich das Problem, ob Transportkosten,
Versicherungszahlungen, etc. berilicksichtigt werden sollen.
International werden grunds&tzlich drei Bewertungsmethoden
"fob" ("free on board”),A”cif" ("cost, insurance, freight")
und "fas" ("free alongside ship") angewandt, wobei prak-

+isch ausschlieflich "fob" und "cif" vorherrschen.

Zundchst soll eine kurze Charakterisierung dieser drei

Konzepte gegeben werden:

Eine Bewertung nach dem fob-Verfahren bedeutet, daf fir

Exporte und Importe der Wert bei Uberschreiten der Grenze

1) ROSE 1964, TAPLIN 19873
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des Exportlandes - einschlieflich anfallender Kosten der
Beladung auf ein Transportmittel - zugrunde gelegt wird.
Fiir das betrachtete Land ist also der fob-Wert der Exporte
gleich dem Wert der Exporte an der eigenen Grenze und der
fob-Wert der Importe gleich dem Wert der Importe bei Uber-

schreiten der Grenze des Lieferlandes.

Der cif-Wert umfaB®t zusdtzlich auch die Kosten fir Transporte
und Versicherung bis zur Grenze des Empfdngerlandes. Ein
Land, das seine Warenstrdme mit dem cif-Wert ansetzt, legt
also fiir die Importe den Wert an der eigenen Grenze - das
heift den fob-Wert plus Transport - und Versicherungskosten -
zugrunde, wdhrend der Wert seiner Exporte dem Wert bei Uber-
schreiten der fremden Grenze entspricht. Das fas-Verfahren
ist schlieflich nur eine Variante der fob-Methode und unter-
scheidet sich von dieser dadurch, daR keine Ladekosten ein-~

bezogen sind.

Die Schwierigkeit besteht nun darin, daB bei Verwendung un-
terschiedlicher Bewertungsverfahren zwar der Saldo der Lei-
stungsbilanz unverdndert bleibt, die Gesamtsumme der Cre-
dit- und Debetposten aber und ihre Aufteilung auf Glter-
und Dienstleistungsverkehr unterschiedlich sind. Diese Un-
terschiede sind keineswegs nur formaler Natur. Erfaft ndm-
lich jedes Land die Ausfuhr mit dem fob-Wert und die Ein-
fuhr mit dem cif-Wert, so ist der Einfuhrwert des Landes A
grofer als der Exportwert des lLandes B. Wird andererseits
die fob-Methode auch bei der Bewertung der Importe ange-
wendet, so repridsentiert der Importwert des Landes A auch

den Exportwert des Landes B.

‘Da die einzelnen Linderstatistiken flir den AuRenhandel ge-~
m4R der Bewertungsverfahren uneinheitlich sind, ist bei
der empirischen Modellkonstruktion und -schdtzung Vorsicht

geboten. Um etwa eine Trade-Shares-Matrix zu berechnen,



bieten sich als Moglichkeiten an, diese aus den Export-
daten oder aus den Importdaten zu konstruieren. Export-
daten sind einheitlich auf fob-Basis verfligbhar, wdhrend
Importdaten grdftenteils auf cif-Bewertung basieren, mit
Ausnahme von USA, CANADA und AUSTRILIEN,die auch bei Im-
porten das fob-Verfahren anwenden. Um auch die Import-
daten bewertungskonsistent verflighar zu haben, was zum
Beispiel bei Prognosen vonndten ist, lassen sich soge-
nannte "fob-cif'"-Korrekturfaktoren'" berechnen. Diese Fak-
toren errechnen sich als Quotient der Gesamtimporte eines
Landes zu der Summe der Exporte aller anderen Lidnder in

dieses Land.

Formal:

M.

i
K. = ——d
] Z x..

i ij

Falls die Datenbasis vollstdndig ist, lassen sich auch
bilaterale Korrekturfaktoren berechnen:
Mij
ij
Wenn die Differenz zwischen deklarierten Importen und

Importen auf fob-Basis nur die Fracht- und Versicherungs-

kosten reflektieren, erhdlt man einen Faktor grdRer als eins.

Jedoch kénnen Differenzen auch statistische Ursachen haben,

wie etwa Unterschiede in der Zeit- und Ortsbestimmung der
Wertberechnung. Derartige statistische Differenzen treten
vornehmlich zwischen Ldnder auf, die keine gemeinsame
Grenze besitzen. Grdfere statistische Ungenauigkeiten
haben natirlich starken Einflul auf die Glite der Modell~

schdtzung.
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Um der erlduterten cif-fob~Problematik auszuweichen, wurden
zur Schdtzung des Welthandelsmodells hauptsichlich nur Da-

ten der Exportseite berlicksichtigt.
ITI.2.1.2. Aggregation, Disaggregation und Konsistenz

Die Konzeption, den Welthandel als Interaktion von nur
drei Regionen zu modellieren, vereinfacht zwar erheblich
den Rechenaufwand und verringert die Komplexitdt des Mo-
dells auf ein fir die Interpretation wiinschenswertes MaB,
fihrt jedoch im Zuge der Datenaufbereitung zu Problemen
wie Bewertung, Indexbildung, Aggregation, etc. Im vorlie-
genden Modell betrifft dies speziell die Konstruktion eines
Wechselkursindex, eines Exportpreisindex und eines Grofhan~
delspreisindex fiir die OECD. Zur Gewichtung wurden ent-
sprechend reale Exporte der einzelnen Lidnder herangezogen.
Im Falle des realen Bruttoinlandsproduktes der OECD, das
nur in Jahresdaten verfligbar war, ergab sich die Notwendig-
keit, auf Quartale zu disaggregieren, wobei als Quartals-
muster die Entwicklung der realen Exporte verwendet wurde.
SchlieBlich war zu beachten, daf die bendtigten Daten Kon-
sistenzbedingungen unterliegen (etwa daf die Summe der
Exporte der einzelnen OECD-Lidnder den Gesamtexport der

OECD ergibt), die von den verdffentlichten AuBenhandels-
statistiken im allgemeinen nicht erfiillt werden. Deshalb
wurden geeignete Reihen nicht aus dem verdffentlichten
Material Ubernommen, sondern als RestgrdfRe berechnet. Zur
verwendeten Datenbasis und ihre Aufbereitung sei auf den

Anhang B verwiesen.

ITI.2.2. Alternative Schédtzkonzepte

ITT.2.2.1. Schdtzung von Importgleichungen1

1) Importnachfrage
1) a) Die abhédngige Variable

1) LEAMER und STERN 1970, EVANS 1969, WAELBROECK 1973
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Grundsdtzlich fordert die Nachfragetheorie, daf die ab-
hdngige Variable eine reale Grdfe sein soll. Daraus ergibt
sich sofort ein Problem, da die Importdaten meistens nur
als nominelle Grdfen vorliegen. Es ist naheliegend, die
Daten zu deflationieren, um die gewlinschten realen Grdden
zu erhalten. Handelt es sich um homogene Gliter, so stellt
sich kein weiteres Problem. Wenn.dies nicht erfillt ist,
was im allgemeinen der Fall sein wird, so erhdlt man durch
deflationieren keine Mengengrdfen sondern Wertgrdfen zu
konstanten Preisen, die mit dem realen, also mengenmdBigen
Umfang der Importe in keinem Zusammenhang stehen. Die In-
terpretation derart deflationierter Aggregate als '"reale"
Grdken ist jedoch ebenso zuléséig, wie man das deflatio-
nierte BNP als "reales" BNP bezeichnet und als solches
behandelt. (Insoweit ist der Begriff "reale" GriRe eine
Verallgemeinerung von Mengengrdfen.) Obwohl, wie oben er-
wdhnt, die abhdngige Variable eine reale GrdRBe sein soll -
aus rein theoretischen Uberlegungen - so wurde gelegentlich
auch versucht, mit nominellen Werten zu arbeiten. Diese
Vorgangsweise ist sinnvoll, wenn der Preisindex ungenau,
bzw. mit starken Fehlern gehaftet ist. Dies gilt ebenso,

wenn es schon a priori duBerst schwierig ist, reale Grdlen

zu konstruieren, wie etwa beil Dienstleistungen, Reiseverkehr,

etc.
b) Wahl der unabhdngigen (erkldrenden)Variablen

Als theoretischer Unterbau bietet sich wiederum die Nach-
fragetheorie an, gemdR der ein "typischer" Konsument sein
Einkommen derart auf die Konsumgliter verteilt, daB sein

Nutzen maximiert wird. Daraus folgt unmittelbar, daR die
nachgefragte Importglitermenge vom Einkommen des Konsumenten,
den Preisen der Importgiiter sowie den Preisen der anderen

Gliter abhédngt.
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Formal:
VM
M=z ————— = f(P,, P,, YD M ... Importe real
: p . M Y
M VM ... Importe nominell
Py «-- Importpreisindex
Py - Preisindex der

heimischen Gliter

Y ... nominelles Einkommen

Unter der Annahme, da® der Konsument keiner Geldillusion
unterliegt, ergibt sich als Spezialfall des obigen Ansatzes,
daf® die reale Nachfrage von den relativen Preisen (Imports
zu heimischen Glitern) sowie vom realen Einkommen abhdngt.

Je nachdem, wie das Einkommen deflationiert wird, ergeben

sich zwei Varianten:

M o= f(—L )
Py Py
P Y
Moz F(—2 )
PY PM

Dieser Ansatz wird in fast allen empirischen Arbeiten ver-
wendet. Weitere Modifikationen und Erweiterungen sind im
allgemeinen notwendig, um eine "vernlinftige" und voll-

stdndige Erkldrung der Importe zu erhalten:

Berlicksichtigt man, daR® die Importnachfrage auch durch das
inldndische Angebot bezliglich Preisen und Mengen beein-

fluRt wird, ist es naheliegend, eine Variable, die die



Kapazitdt von Import-Konkurrenzindustrien berlcksichtigt,
einzuflhren. Dieser Aspekt ist besonders bei der Spezifi~
zilerung von Rohstoffimportgleichungen zu beachten, die
C , ‘maBgeblich von der heimischen Rohstoffproduktion sowie
vom Produktionsniveau der rohstoffverwertenden Industrie

abhdngen.

€ Zusammenfassend 14Bt sich etwa folgende Liste von, erkld-

renden Variablen angeben:

BNP (real), Kapazitdtsauslastung, relative Preise der Im-
e porte,Dummies flr auBergewdhnliche Ereignisse, Dummies fiir
Saisonschwankungen, Devisenreserven (besonders fiir Ent-

wigklungslénder bedeutsam), KreditmSglichkeiten.
C 2) Die funktuionale Form:

Aus dem allgemeinen Ansatz erhdlt man durch Linearisieren:

Y P

= M = a + b(__._) + c(:..M_.) + U «.. linear
‘ PY PY

Y PM

logg— + c,logg— + logu ... loglinear
Y y

logM = loga, + b
S 5 1 1

Der Unterschied zwischen beiden Ansitzen besteht darin;
daB in der linearen Form die Einkommens- und Preiselasti-
~zitdten vom Niveau der Importe abhdngig sind, wdhrend sie

in der Log-Linearform konstant gleich bl’ cy sind.

Welche spezielle Funktionalform gewdhlt wird, hangt‘auch
vom Zeithorizont ab, den man betrachtet: Dies wird augen-
scheinlich bei der Modellierung von Anpassungsprozessen -
je ldnger die Anpassungsperiode, desto elastischer wird

die Nachfragefunktion sein.



Durch Einflihren von Lags erh&lt man aus der linearen Form:

M, = a +§:: by ( i +§:: c; ( _
t o 1P, R P P1-1

Welche spezielle Lagstruktur gewdhlt wird, hdngt von der a
priori Information ab. Setzt man etwa voraus, dah die
Anpassungseffekte hauptsdchlich in den ersten zwel Perioden

wirken, so entsprdche dies folgendem Ansatz:

v
*bylg—i.4 * D

In vielen Fdllen erwelst es sich als glinstig, das Bestands-

anpassungsprinzip zu verwenden:

Die langfristige Nachfragebeziehung sei gegeben durch:

P
wx Y M
At = a + b(ﬁg—)t + C(F;)t + ug

‘Weiters gelte fir die kurzfristige Anpassung:

M A - M)

My -1 £ £-1

Somit erhdlt man als Schédtzgleichung:

Pl

M, = da + db(FX—)t + delp=), + (1-dM
y y

t t-1 + du

Eine Variante dieses Ansatzes wurde zur Spezifikation von

Importgleichungen flr Usterreich und der Region OECD heran-
1) :

gezogen

1) siehe auch PRUCHA 1976
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Der langfristige Ansatz lautet:
X . . .
(L MO = g Qq - M ... gewlinschtes Importniveau
- [

Der

auf

Qp vee Importneigung

Qt «+. Aktivitdtsniveau (Brutto-
Inlandsprodukt)

kurzfristige Anpassungsprozess bezieht sich einerseits

die Anpassung der tatsdchlichen Importe an das gewln-

schte Niveau, andererseits die Anderung der Importquote

aufgrund éines speziellen Trendmodells Uberlagert durch

den Einflud der relativen Freise:

1y - A = - )
(2) Mt - dt—l._ S(At At-i)
(PM)
D M S 4= 3
o LR T2 Qg P} .
Importpreisindex

zu heimischem

Preisniveau

Durch Einsetzen von (2), (3) in (1) resultiert der folgende

Sché&tzansatz:

M, o= (1 S)Jt_1 + SqOQt + 8q,TIME + qu(PD

Identifikationsprobleme treten nicht auf, da aus der Schdtzung

die zugrunde liegenden Verhaltensparameter eindeutiz bestimm-

bar sind.



]

Etwas allgemeinere Konzepte wurden von JORGENSON (1966)
und ALMON (1965) vorgeschlagen:

JORGENSON w&hlte eine Kombination von verzdgerten abhingi-
gen und verzdgerten unabhdngigen Variablen. Im einfach-
sten Fall ergibt sich:

Y Y P

- M
M, = a + bO(F_) + b (-15-;) + (

t t 1 t-1 Y C1lglgqg + A
» y y

t-1

ALMON andererseits versuchte, aus dem allgemeinen linearen
Ansatz mit Lagstruktur durch spezielle Annahmen Uber die
Lag-gewichtung einfache und signifikante Sch&tzgleichungen
zu konstruieren, somit die Zahl der zu Schdtzenden Para-

meter stark zu reduzieren.

I1T.2.2.2. Schdtzung von Exportgleichungen

III.2.2.2.1.‘Schétzansatz

Die Preisbildung auf den Exportmédrkten wird hauptsdchlich
von zwel Faktoren beeinfluft. Einerseits von den Produk-
tionskosten der heimischen Industrie und andererseits

von den Konkurrenzverhdltnissen auf den Exportmérkten.
Diese wiederum werden mafgeblich von den Preisgeboten

der Konkurrenten bestimmt.

1)

Ein entsprechender Ansatz lautet demnach™’:

PXLi = f(PDLi, WWPXLi) PXLi ... Exportpreisindex
des Landes 1
PDLi ... Kostenindex der
Exportindustrie
WWPXLi ... Konkurrenz-

preisindex

1) SAMUELSON 1973
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Gemdf zusdtzlicher Annahmen {ber Reaktionsgeschwindig-
keiten oder Elastizitédtskonstanz wird eine spezielle Lag-

struktur und funktionale Form gewihlt.

Fir die praktische Schdtzung der Gleichung stdBt mén auf
das Problem, geeignete Datenreihen fir PDL und WWPXL zu
finden beziehungsweise zu berechnen. PDL - der Kostenin-
dex der Exportindustrie - kann in guter Anndherung durch
entéprechende GroRhandelspreisdaten ersetzt werden. Kon-
zeptuell gréBere Schwierigkeiten ergeben sich bei der
Erstellung eines Konkurrenzpreisindex, weshalb im folgen-
den ausfihrlich darauf eingegangen wird.

ITT1.2.2.2.2. Zur Konstruktion eines Konkurrenzpreisindexi)

Eine zentrale Rolle bei der Erklirung von Exportvariablen
spielt die Entwicklung der relativen Preise auf den Ex-
portmdrkten. Aus verschiedenen Griinden (Vereinfachung des
Problems aus theoretischer Sicht beziehungsweise Unvoll-

stdndigkeit der Datenbasis) ist es wilinschenswert, die Ent-

- wicklung der relativen Preise auf hohem Aggregationsniveau

zu modellieren. Ublicherweise wird versucht, einen rela-
tiven-Preis~-Term zu konstruieren, der den Exportpreisin-
dex (average value index) jenes Landes in Beziehung setzt
zu einem Preisindex , der aus den Exportpreisindices der
Konkurrenzldnder errechnet wird. Es gibt nun eine Reihe
von Konstruktionsverfahren, die sich von der Verwendung
des Preisindex der Weltexporte iiber verschieden kompli-
zierte Gewichtsprozeduren zu komplexen Modellen erstreckt.
Zundchst sollen die beiden Extremfdlle - Weltexportpreis-
index, komplexes Modell - diskutiert werden. Die Verwen-
dung des Weltexportpreisindex ist aus verschiedenen Grin-
den naheliegend. Ein praktischer Grund wire, daR keiner

lei Berechnung notwendig ist, aus Sicht der Theorie stellt

1) SCHEBECK, SUPPANZ, TICHY 1974
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er den einfachsten Fall eines Konkurrenzindex dar. Von
Nachteil ist der extrem hohe Aggregationsgrad, was zu Iden-
tifikationsproblemen fiihrt, da sich alle nur denkbaren Ein-
flisse auf den verschiedenen Exportmidrkten in diesem In-
dex niederschlagen. (Diskriminierung zwischen Lindern und
zwischen Mdrkten ist nicht m&glich.) Betreffend der Er-
stellung eines hochkomplexen Erklidrungsmodells filir die
Konkurrenzparameter ist zu bemerken, daf im allgemeinen

ein derartiger Aufwand nicht gerechtfertigt beziehungs-

welse nicht erwlinscht ist.

Somit bieten sich quasi als KompromiB zwischen hoher Aus-
sagekraft und hohem Arbeitsaufwand verschiedene Gewichts-
konzepte an. Die einfachste Indexbildung widre in diesem
Kontext das gewogene Mittel der Exportpreisindizes der
Konkurrenzldnder, wobei als Gewichte ihr Anteil am Welt-

handel genommen wiirde.

. X‘
Formal: PXK = 3 PX, =
i 2_X.

. 1
1

Dieser Vorgansweise liegen implizit zwei Annahmen zugrunde:

1) Die Exporte der Konkurrenzlidnder verteilen sich zu

gleichen Teilen auf alle Exportmirkte.

2) Die Exporte des betrachteten Landes verteilen sich re-

gelmdRig auf alle Exportmdrkte.

Offensichtlich sind diese Annahmen unrealistisch. Aus die-

ser Uberlegung resultiert die Verwendung eines doppelt

gewichteten Exportpreisindex. Die Bezeichnung weist darauf

hin, daR es sich um ein zweistufiges Gewichtsverfahren
handelt:

In der ersten Stufe wird flr jeden Exportmarkt ein Kon-

kurrenzpreisindex berechnet, wobel die Gewichtung ent-



sprechend den Marktanteilen der Konkurrenzldnder erfolgt.
Damit werden unterschiedliche Marktstrukturen in der In-
dexbildung berilicksichtigt. (Annahme 1) wurde hiemit fallen-~
gelassen). )
X..PX,
Formal: WEX, =S i#1, 341
o 1 ... Nummer des betrachteten

Landes

In der zweiten Stufe werden die Konkurrenzpreisindizes
aus der ersten Stufe lber alle Mdrkte aggregiert - ge-
wichtet mit dem Anteil des betrachteten Landes an den

Importen der betreffenden Mdrkte:

WWPX =Zj q— WPXj

Dieses Konzept weist einige Probleme auf. Zundchst ist

das verfligbare Datenmaterial eher unbefriedigend - als
Preise sind Ublicherweise Durchschnittswerte aus der AuRen-
handelsstatistik einzusetzen (unit value index). Weiters
wird die Relevanz dieses doch recht aufwendigen Konzepts
durch die Annahme beeintrdchtigt, daR® im Wettbewerb aus-
schlieBlich Importgliter miteinander konkurrieren und nicht
auch Importgiter mit Inlandserzeugnissen. Berlicksichtigt
man diesen Aspekt, so ist es notwendig, Daten Uber ver-
gleichbare GroRhandelspreisreihen und Uber den Umfang des
importkonkiarrierenden Sektors der Inlandsproduktion zu
finden. Weitere Probleme ergeben sich aus der Beschrdn-
kung, daR die verwendeten (Export-) Preisindizes auf eine
gemeinsame W&hrungsbasis umgerechnet werden missen, da
man sonst nicht sinnvoll zusammengewichten kann. Durch

die Umrechnung auf eine gemeinsame W&hrungsbasis werden

von vornherein Preis- und Wechselkursé&dnderungen verquickt.



Zusammenfassend 143t sich das Verfahren wie folgt be-

schreiben:
u = (uti) ... Matrix der Exportpreisindizes der Konkurrenz-
ldnder
1 #1
t=1, .., T Beobachtungen
Xi.
B = (ﬁfl) = (bij) bij ... Anteil des i-ten Landes an
J den Importen des j~ten Landes
b =0 fur i=j
ij
A) Ohne Berﬁckéichtigung der Eigenproduktion:

B)
Da
de

1. Gewichtsstufe:

D = UB = (dtj) dtj ... der flr den Markt j rele-
. vante Konkurrenzpreisindex

2. Gewlchtsstufe:

Dc = e c = (—il)... Anteil der Exporte von
1 nach j an den Gesamt-

exporten von 1

Mit Berlicksichtigung der Eigenproduktion:

der Eigenproduktion der auf dem jeweiligen Markt gelten-

GroRhandelspreis zugeordnet wird, ist an der Stelle er

Exportpreismatrix flir jeden Markt eine eigene Preismatrix

UJ zu verwenden. Diese erhdlt man aus U, indem man fiir das

Land i = ] den Vektor des Exportpreisindex durch den Grof-

handelspreisindex ersetzt.
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m

1. Gewichtungsstufe:

Ulal - fi
U2 2 - f2
il - gD
Die aJ sind die Gewichtungsvektoren aus der Matrix B, wo-

bei flr die Elemente b., der Inlandsproduktionsanteil

eingesetzt wurde.

2. Gewichtungsstufe:

Fe'= g F ... Matrix der Vektoren fJ

g oo

gewlinschter Konkurrenzpreilsindex

II1.2.2.3. Schdtzung der Marktanteilsmatrix

In einem Welthandelsmodell, das nach dem Marktanteils
Konzept erstellt ist, werden die Exporte der Regionen
durch Reallokation der endogen bestimmten Importe mit
Hilfe der Marktanteilsmatrix errechnet. In gleicher Weise
werden Prognosewerte flir Exporte berechnet. Der Prognose-
fehler fiir die Exporte wird demnach maRBgeblich von der
Glite der Marktanteilsprognose abhdngen. Es stellt sich
somit das Problem, eine (in gewissem Sinne) beste Appro-
ximation der Marktanteile fiir den Prognosezeitraum zu

erstellen. Man kann grundsédtzlich auf zwei Arten vorgehen:

1) Prognose mittels statistisch-numerischer Met oden.

2) Okonometrische Schédtzung auf &konomischer Basis.



In beiden Fdllen ist zu beachten, daR die Trade-Shares

a priori folgenden Beschrdnkungen unterliegen:

Die Werte sind nicht negativ und kleiner als eins; die
Marktanteile auf jedem Markt miissen sich auf eins addie-

ren.

Formal:

7 .a.. =1 flir alle j

Die zweite Bedingung kann leicht durch Normierung der ge-
schédtzten Marktanteile erflillt werden, was zwar mathema-
tisch naheliegend, aber aus Okonomischer Sicht unbefrie-
digend ist, da es sich dm definitorische Beschrdnkungen
handelt.

Die entwickelten Verfahren zur Schdtzung bzw. Prognose der

Marktanteile lassen sich grob in zweil Gruppen teilen:

i) Statistische-numerische Verfahren,

ii) 8konomisch fundierte Ansdtze.

Im folgenden werden die &konomisch fundierten Ansétze
behandelt (zu den statistisch~numerischen Verfahren siehe
Anhang B):

2) Okonomisch fundierte Schidtzansdtze:

Die allen bisher verwendeten Ansdtzen gemeinsame theore-

tische Basis wédre wie folgt zusammenzufassen:

Anderungen der Marktanteile in einem bestimmten Markt

(Land) resultieren aus Anderungen in der Konkurrenzfdhig-



keit (im weitesten Sinne) der Anbieter auf diesem Markt.
Die Konkurrenzféhigkeit bestimmt sich aus zwei zentralen

Faktoren:

a) Konkurrenzfdhigkeit beziliglich relativer Preise,

b) Konkurrenzfdhigkeit bezliglich anderer Parameter.

Eine relevante Variable,die als MaB filir den Faktor a)
dient, 1&Rt sich leicht aus geeigneten Exportpreisdaten

errechnen.

Faktor b) ist weitaus schwieriger zu behandelm, da er eine
Fille von Einflissen reprdsentiert: Service~Leistungen,
Exportférderungsmalnahmen (8konomische und politische),
Lieferfristen, Kreditgewdhrungskonditionen, etc. Im all-
gemeinen wird man sich darauf beschréinken, eine grobe

Approximation zu wdhlen.
Konkret seien folgende sechs Ansédtze erwdhnt:

1) MORGUICHI and JOHNSON (1972)

P, B, X,
) (—)
t t Yiljzngj

1j i
PCM. . M.
13 ]

2) KLEIN und PEETERSSEN (1972)

X%,

.. . ) PCM.
(_—l')t o, 4 B (}:Qle%j €, P :
PXi 1 i PXit i 1%

3) TAPLIN (1973)

PX. 6~
1 .
cop =L (—2) . )
aljt -/313 (P. t J (al]t_1
J
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4) HICKMAN und LAU (1973)

X.. = 0( M. - XL, - !
Klj‘t 1]0‘131: GJJXJ_:[O (PXi PMj)t + rijxijot

5) MARWAH (13976)

PCM & . 5
a) a,. = A.. 13) ij ij »r
13t 1 )t (3¢ e ljt/kij .
A 2
y PCH,
D dig,e A ALy G ﬂu(;’ IS/t
l

6) SAMUELSON (1973)

a.. A RPX., . RCY.. ARBC,.
Afiy o AR5, ARy g 2%
213 3T Rrpx.. 12 Rrey,. 13 Rgc.,
ij ij ij
Bezeichnungen:
i, = 1,2,...,n,t ... Zeitperiode

O ... Basisperiode

PCMij ... Preis von Importglitern, die mit
den Exporten von i am j-ten Markt
konkurrieren

PCM. ... gewogenes Mittel aller Preise, die

mit Land i Konkurrieren

Pj ... gewogenes Mittel aller Exportpreise

am j-ten Markt

PMj . Importpreis von j

PXi ... Exportpreis von i

Mj, Xi’ Xij’ aij ... totale Importe von j,

Exporte von j nach i, Anteil von i am Markt j
D ... Dummy zur Berilicksichtigung geogra-

phischer und historischer Charakteristika



aﬂp,f,d}si r ... Strukturkoeffizienten
ARPX;. AP . AP,
RPX..  PX. K K px
R Ny i k
ARCY . ACY; I ACY,
RCY..  cY. ® <3 ¢y
ij i k
mn
ARBC.s  ABC; s ABC,
———— > - m——— kj ———
RBC.. BC. k BC
ij i k

Die Ansdtze 1), 3), 5), (a) sind nichtlinear, die {bri-
gen linear. 1), 3), 5), 6) erklédren die Entwicklung der
Marktanteile, 2) und 4) direkt die bilateralen Handels-
strome. Im folgenden wird auf die Konzepte von TAPLIN 3),
MARWAH 5), und SAMUELSON 6) genauer eingegangen, beson-

ders im Hinblick auf die verwendete Methodik.

Ansatz 3) ergibt.sich aus einer allgemeinen Spezifikation

vom Koyck-Typ:

b.a%  b.x®  mit Q. ... Mengengréfe
By 1 t

i b.A
Qp = b Pl Py ply, Pl

Pt ... relativer Preis

Einfache Transformation ergibt:

Qe = by Pt Q-1

PX

Ersetzen von Qt durch aij + und P durch —= ergibt
b

Ansatz 3). ]
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MARWAH (19786) diskutierte und kritisierte ausfiihrlich

die Konzepte 1) - 4), wobei sie als besonderen Kritikpunkt
erarchtete, daR diesen Ans&tzen die Annahme gemeinsam ist,
die Elastizitdt der Preissubstitution der Exporte sei un-
abhédngig vom Herkunftsland. Oder &quivalent dazu: Die
Elastizitdt der Marktanteile sind spaltenweise konstant.
MARWAH wies auf die Schwéchen dieser Voraussetzung hin und
empfiéhlt deshalb keine-a priori Restriktionen iber Elasti-
zitdten oder andere strukturelle Koeffizienten zu treffen.
Thren Ansatz rechtfertigt sie im wesentlichen durch folgen-
de Argumentation: Der bilaterale Trade Flow - repridsentiert
durch Xij (Exporte von i nach j) kann durch relative Preise,
gesamte Exporte des Landes i, totale Importe des Landes j,
Welthandelsniveau und Zeittrend erkldrt werden. Die zusdtz-
liche Annahme der equiproportionalen Aufteilung des Ein-
kommeneffektes der Importnachfrage von j auf die Importe
verschiedener Herkunft flihrt zur Spezifikation 5).

Die Variante von SAMUELSON 6) nimmt insofern eine Sonder-
stellung ein, als sie als einzige implizit die Spalten-
summenbeschrédnkung der Trade-Shares-Matrix beriicksichtigt:

Das Erkldrungsprinzip, etwas verallgemeinert, lautet:

v, . AV ‘ AV AV
vll -Za '_Vik) + .. (_vﬁi _E:ak'—VEE)
11 k3 Viy n ni KKT Vi

. =0(1(
ij

Beide Seiten mit aij multipliziert,ergibt:
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Die Spaltensummenbeschré&nkung lautet:

1355, t-1 =££aij,t‘= 1 fir alle j
oder, da a.. = 1 0.B.d.A., damit gleichbedeutend:
‘ 1i3,t-1
24a.. = 0
1 1]

Dies ist im konkreten Fall erfillt:

AV, - AV, -
ZAa.. = d (Eé..—eli -a.. 1l) +oee. =
17713 1717413 Vli 1 1] vli

0+ ... +0 =20

Zur Schitzung der Trade-Shares-Matrix des im folgenden

beschriebenen Modells wurde grunds&tzlich von einem An-

~satz ausgegangen, der die Marktanteile, bzw. ihre Veridn-

derung, aus der Preiskonkurrenz und eine langfristig

dominante, aber nur unbestimmt durch eine Trendvariable

" beschriebene, EinfluBgrdBe erklért.

Formal: AA.. = £(KPX.., TIME)
1] 1]

Die Variable KPXij errechnet sich als Quotient des Export-
preisindex der Region i zu einem einfach gewichteten Kon-
kurrenzpreisindex bezliglich des Marktes j. Sie soll vor-
nehmlich die kurzfristigen Anteilsverschiebungen erkldren.
Die Trendgrdfe TIME steht fir alle jene Einfllsse, welche
etwa aus politischen und institutionellen Arrangements

der internationalen Wirtschaft resultieren.
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Der Ansatz ist in Hinblick auf das hohe Aggregations-
niveau des Modells bewuBt einfach gew&hlt und wurd durch

die relativ glinstigen Schitzergebnisse gerechtfertigt.

Allein die Anteile an den Importen der Region 2 (Nicht-
OECD) konnten mit diesem Konzept;nicht geschdtzt werden, wo-
bei der Grund darin liegen dirfte, da® die Export- und
Importreihen flir diese Region als Restgrdfien berechnet
wurden und somit den grdRten Teil der statistischen Feh~

ler beinhalten.

III.3. Vollstindige Beschreibung des Modells
III.3.1. Liste der Modellgleichungen

III.3.1.1. Verhaltensgleichungen
Exportpreisgleichungen
OECD:

PXL1(Al1) = a, + alPDbl(Al)

Osterreich:

PXL 3 = ao + alPDL + aQWWPXLS

- Importgleichungen:

OECD:

MD1 = ay MD1(1) + aQB;R71 +. as(WPXB/PD3)_+ auTIME
Nicht-OECD: | |

MD2 = alMD2(1) + az(XC/PMZ)

Ysterreich:

MD3 = alMDB(l) + azBIR73 + a3(WPX3/PD3) + auTIME

Marktanteilsgleichungen:

AAll = a, ¢ alKPX11 + a,TIME
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AA21 = a_+ a,KPX21 + a,TIME
o 1 v 2

H

AA31 KPX31 + a,TIME

8 * 3 2
AA12 = a AA12(1) + a,KPX12
AA22 = a, + al(XDZ/XD) + azTIME
AA32 = a_ + a,(RES3/RES1) + a,TIME
AAl13 = ag + aiKPXIS + a2TIME
AA23 = a, + a,KPX23 + a,TIME

III.3.1.2. Definitionsgleichungen:

Importkonkurrenzpreisindex flir Markt i:

AA. .%PX. + AA, .=PX
WPXi = —d% " ki

Abgs + Afy, i

K

1, 3
is 1 # Kk

S

Doppelt gewichteter Konkurrenzpreisindex fiir Region 3:
WWPXL3 = E3(XD31/(XD31+XD32)%x(XD11/(XD11+XD21)xPX1+
XD21/(XD11+XD21)%xPX2) + XD32x(XD31+XD32)x
(XD12/(XD12+XD22)%PX1 + XD22x(XD12+XD22)xPX2))
Relativer Preis filir Markt j, Region i zu Konkurrenzregionen:
KPX, s = PX; /(X AAL:xPX1)  (i,3) = (1,1),(1,2),(1,3)
. (2,1) (2,3)
(3,1)
Exportpreis, Dollar-Basis:

PXi = PXLi/Ei i=1,3

Bilaterale Export-Flows:



L

Gesamtexporte der Region i, real

XDj = AAilxMD1 + AAin D2 + AAi3xMD3 i= 2,3
Exporte, Usterreich, nominell, Doilar—Basis:

XC3 = XD3xPX3

Exporte, Oesterreich, nominell, Schilling;Basis:
XC3S = XC3x=E3

Exporte, Nicht-0OECD, nominell, Dollar?Basis:

XC2 = XD2xPX2

Importpreisindex, Osterreich, Dollar-Basis:

" PM3 = (AA13=PX1 + AA23xPX2)/(AA13 + AA23)

Importpreisindex, Usterreich, Schilling-Basis:
PML3 = PM3%E3
Welthandelsvolumen, real:

XD = MD1 + MD2 + MD3

IIT.3.2. Liste der Variablen:

III.3.2.1. Endogene Variable:

PXL; ... Exportpreisindex der Region i, heimische Wahrung

MDi ... Importe der Region i, real
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AA.. ... Marktanteil der Region i an den realen Importen
der Region j

WPXi .+« Importkonkurrenzpreisindex filir Markt i

WWPXL3 ... Doppelt gewichteter Konkurrenzpreisindex fir

Region 3
KPXij v Relativer Preis flr Markt j, Region i zu Kon-
kurrenzregionen
PX; ... Exportpreisindex der Region i,-Dollar-Basis
XDij"" Export von i nach j, real
XDi ... Gesamtexporte der REgion i, real
XCi ... Gesamtexporte der Region i, nominell,.Dollar—Basis

XC3S ... Gesamtexporte Usterreichs, nominell, Schilling-Basis

XD ... Welthandelsvolumen
PM3 ... Importpreisindex Usterreichs, Dollar-Basis

PML3 ... Importpreisindex OUsterreichs, Schilling-Basis

*

III.3.2.2. Exogene Variable

PDL. ... GroBhandelspreisindex der Region i, heim.Wdhrung

PDi ... GroRhandelspreisindex der Region i, Dollar-Basis

BIR7i ... BIP der Region i, zu Preisen 70

PM2 ... Importpreisindex der Nicht-OECD, Dollar-Basis
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PX2 ... Exportpreisindex der Nicht-OECD, Dollar-Basis
RES; ... BIR7i / exponentieller Trend von BIR7i
E; ... Wechselkursindex der Region i (70 = 1.00)

TIME ... Zeittrend

III.4. Auflistung und Interpretation der Schidtzergebnisse

III.4.1. Sch&tzergebnisse

1) Exportpreisgleichungen:

QECD:
PXL1(A1) = - 1.6635 + 2.1279 PDL1(A1)
(0.2199) (0.0904)
68.2 - 74.4 R2 = 0.957
DW = 2.855
SE = 0.663
Osterreich:
PXL3 = 41.6855 + 0.2292 PDL3 + 0.3283 WWPXL3
(4.5392 (0.0760) (0.0646)
68.1 - 74.4 R2 = 0.892
DW = 1.504
SE = 2.99%4

2) Importgleichungen:

QECD:

MD1 = 0.7107 MD1(1) + 0.8602 BIR71 - 38.6324(WPX1/PD1) -
(0.0350) (0.0704) (7.9806)
-3.4850 TIME
(0.4136) R2 = 0.990
68.2 - 7Th.4 bw = 2.111

SE =10.7086
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Nicht~QECD:

MD2 = 0.4298 MD2(1) + 0.5145(XC2/PM2)

(0.1346 (0.1152)
68.2 - 74.4

Osterreich:

MD3 = 0.2860 MD3(1) + 0.7034 BIR73 - 9.47121(WPX3/PD3) +

(0.1385) (0.2111)
+0.1834 TIME

(0.0508)

68.2 - 74.4

3) Marktanteilsgleichungen:

AA11 = 0.46390 - 0.1699 KPX11
(0.1483) (0.0562)
68.1 - 74.4

R2
DW
SE

R2
DW
SE

+ 0.0057 TIME
(0.0015)
R2
DW
SE

AA21 = 0.7467 - 0.0557 KPX21 - 0.0058 TIME

(0.0949) (0.01686)
68.1 - 74.4

(0.0015)
| R2
DW
SE

AA31 = -0.0157 + 0.0023 KPX31 + 0.0003 TIME

(0.0051) (0.00186)
68.1 - 7u.4

(0.0000)
R2
DW
SE

O.864
2.503

=15.340

0.893
1.997
0.799

0.720
2.711
0.012

0.747
2.740
0.012

0.617
1.362
0.000
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AA12 = 0.5628 AA12(1) + 0.37u44 KPX1?2

(0.1513) (0.1324)
68.2 - Th4.4 R2 = 0.307
DW = 2.095
SE = 0.074
AA22 = -2.4596 + 3.4107(XD2/XD) + 0.02448 TIME
(0.4349) (0.4587) (0.0053)
68.1 - 74,4 R2 = 0.699
DW = 1.630
SE = 0.051
AA32 = -0.0189 + 0.0082(RES3/RES1) + 0.0003 TIME
(0.0080) (0.0024) (0.0001)
68.1 - T4, R2 = 0.449
DW = 1.452
SE = 0.001
AA13 = 0.7915 - 0.28188 KPX13 + 0.0044 TIME
(0.1301) (0.0665) (0.0011)
68.1 - T4.4 R2 = 0.791
DW = 2.046
SE = 0.009

AA23 = 0.5245 - 0.0456 KPX23 -~ 0.0043 TIME

(0.0689) (0.0098) -(0.0010)
8.1 - 74,4 R2 = 0.807
' DW = 2.101
SE = 0.008
Bemerkung:

Alle Schdtzungen wurden mittels der Methode der kleinsten
Quadrate durchgefiihrt. Die in Klammern angefiihrten Zahlen
bezeichnen die Standardabweichungen der geschidtzten Para-
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meter. R2 ist der Korrelationskoeffizient, DW der Wert
der DURBIN-WATSON-Statistik, SE die Stadardabweichungl)
Zusdtzlich ist die jeweilige Schétzperiode angegeben.

Mit Hilfe des Schidtzwertes eines Koeffizienten und dem
zugehdrigen Standardfehler SE kann in einfacher Weise auf
Signifikanz des Koeffizienten getestet werden:

Die Nullhypothese lautet: Ho =,6k =0
Die Gegenhypothese lautet:H, = {.’;k #0

Unter Ho besitzt der Quotient ﬁ;/SE eine t-Verteilung mit
(T-K) Freiheitsgraden. T ... Anzahl der Beob-
achtungen
K ... Anzahl der er-
kldrenden Varia-
blen

Die kritischen Werte flir die geschidtzten Koeffizienten des
vorliegenden Modells liegen bei 2.0, wenn eine Sicherheits~
wahrscheinlichkeit von 95 % zugrunde gelegt wird. Ist dem-
nach flir einen speziellen Koeffizienten des Modells der
zugehdrige Quotient 2k/SE absolut grdfer als 2.0, so kann
die Annahme, der wahre Koeffizient sei gleich Null, mit

85 % Sicherheitswahrscheinlichkeit abgelehnt werden.

>III;4.2.‘Interprétationider Schdtzergebnisse

Exportpreisgleichungen:

Zur Erklédrung der Exportpreise werden, wie im Abschnitt III.2.2.2.
angeflihrt wurde, folgende Variable heranzgezogen:

1) Ein Indikator fiir den inl&dndischen Kostendruck: PDL.
ii) Ein Konkurrenzpreisindex WWPXL, der den Konkurrenzdruck

auf den Exportmdrkten repridsentiert.

1) SCHONFELD 1969
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Bezliglich der Exportpreisgleichung der Region "OECD" er-
gaben alle untersuchten Schdtzvarianten, daR der Koeffi-
zient des  Konkurrenzpreisindex nicht signifikant von Null
verschieden ist. Ein "typisches" Ergebnis ist etwa das

folgende:

PXL1(Al) = -1.69708 + 2.16121PDL1(A1)+0.00983WWPXL1 (A1)

(0.2528) (0.134y) (0.01186)
‘ R2 = 0.958
DW = 2.3920
SE = 0.669

Bei der in das Modell aufgenommenen Gleichung wurde des-
halb WWPXL als erkldrende Variable ausgeschlossen. Die

- Insignifikanz des Beitrages des Konkurrenzdruckindikators

kann durch folgende Argumentation begrilindet werden: Die
Region "OECD" ist weder von Osterreich noch von den Ent-
wicklungsldndern (die den wesentlichen Anteil der Region
"Nicht~OECD" darstellen) auf dem Weltmarkt einer nennens-
werten Konkurrenz ausgesetzt. Flir Osterreich ist dies
offensichtlich, da sein Weltmarktanteil relativ zum An-
teil der OECD bedeutﬁngslos ist. Der Marktanteil der Ent-
wicklungslédnder am Welthandel ist zwar relevant, betrifft
jedoch zum {liberwiegenden Teil Rohstoffmédrkte. Somit tritt
die Region der Entwicklungslénder nicht als direkter Kon-
kurrent auf den von der QOECD beherrschten Zwischen- und
FinalproduktSmérkten auf.

Die GroéBenordnung der Koeffizienten der Exportpreis-
gleichungen wird demnach wie folgt interpretiert:

Die Vorzeichen der geschdtzten Parameter sind positiv,
also Skonomisch plausibel., Der EinfluB des Konkurrenz-

druckes auf die &sterreichischen Exportpreise ist stdrker
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als der inldndische Kostendruckl). Zusammenfassend 1l&Rt

sich das Ergebnis dahingehend interpretieren, daR Uster-
reich als relativ kleines Land sich eher als Preisnehmer
verhdlt, wédhrend die OECD imstande ist, durch die beherr-
schende Marktstellung ihrer wichtigsten Mitgliederstaaten
starken Einfluf auf das internationale Preisgeflige auszu-

Uben.
Importgleichungen:

Wie die verwendeten Ansdtze zeigen, empfiehit es sich,
die Importgleichung filir die Nicht-OECD getrennt von den
beiden anderen Gleichungen zu interpretieren. Filir die
Importe der OECD und OSTERREICH sind grundsdtzlich zwei
Bestimmungsgrinde anzufiihren - die Inlandsnachfrage bzw.
das heimische Aktivit&tsniveau - reprédsentiert durch das
Bruttoinlandsprodukt - und die Konkurrenz zur heimischen
Produktion, bzw. heimischen Waren, gemessen durch einen
geeigneten relativen Preisindex. Unter Berlicksichtigung
der unterschiedlichen Groéfenordnung von BIR71 und BIR73
erkennt man, die die Importe der OECD relativ stdrker
durch die heimische Nachfrage determiniert werden als
die Importe von Osterreich, flir die der relative Preis-
index wichtiger erscheint. Die geschdtzten kurzfristigen
Importneigungen von 0.86 und 0.70 sind somit Skonomisch
plausibel. Flir die Erkl&rung der Importe der Nicht-OECD
wurde ein grundsdtzlich anderes Konzept gewdhlt. Die in
dieser Region zusammengefaften Ldnder sind zum grdften
Teil in Entwicklung begriffene Ldnder. Die Aufenhandels-
aktivitdten dieser Ldnder unterliegen starken Beschrdn-

kungen, wie etwa dem Zwang, ihre Importe mittels Devisen

1 . . . .
) Diese Aussage, basierend auf einem einfachen Korrela-

tionsansatz, ist O6konomisch bedeutungsvoll und miiBte
deshalb durch weiterflihrende theoretische und empiri-
sche Untersuchungen gestiitzt werden.
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frei konvertibler Wdhrungen zu finanzieren, oder dem
Druck, wegen ihrer hohen Verschuldung ihr Zahlungsbilénz—
defizit unterhalb bestimmter Schranken zu planen. Aus
diesen Uberlegungen bietet sich als zentrale erkldrbare
Variable die nominellen Exporterldse deflationiert durch
den Importpreisindex an. Die Schdtzung ist statistisch
gut abgesichert und bestdtigt den theoretischen Ansatz.

Die Marktanteilsgleichungen:

Zundchst sollen die Ergebnisse flir die Marktanteile an
den Importen der OECD besprochen werden. Zentrale erkli-
rende Variable ist eine reiativer Preisindex, der das
Verhiltnis der Exportpreise des importierenden Landes
gegeniiber den zusammengewichteten Preisen der Konkurren-
ten angibt. Als zweite erkldrende Variable fungiert der
Zeittrend, mit dessen Hilfe mittelfristige Strukturdnderun-
gen aufgezeigt werden. Um nun die Ergebnisse filir AAl1l,
AA21, AA31 vergleichend interpretieren zu kdnnen, ist

es notwendig, die GréRenordnung der erkldrenden Variablen
zu beachten. Es lautet: 0.78:0.21:0.01. Es ist leicht zu
Uberpriifen, daf der EinfluR des relativen Preisindex umso
grofer ist, je kleiner der Marktanteil der betrachteten
Region ist. Die Vorzeichen der Trendvariablen deuten auf
eine langfristige Strukturverschiebung zuungunsten der

Region 2 hin.

Die Interpretation der Gleichungen AA12, AA22, AA32 ist
durch die schlechteren Schdtzergebnisse erschwert. Der.
Marktanteil AA12 wird neben dem Anteil der Vorperiode
von KPX12 erklirt. Das Ergebnis ist mit starker Skepsis
zu beurteilen, zumal der Koeffizient von KPX12 das fal-
sche Vorzeichen trdgt und der Korrelationskoeffizient

sehr niedrig ist.
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AA12 wird durch den Zeittrend und zusdtzlich durch den
Anteil der Nicht-OECD-Exporte am Welthandel, eine Variable
fir die Nicht-Preis-Konkurrenz erkldrt. Bemerkenswert ist
der starke EinfluBl des Zeittrends, der auf eine mittel-
fristig relevante Umschichtung der Import der Entwicklungs-
ldnder schliefen 1dRt. AA32 wird durch den Zeittrend und
den relativen heimischen Nachfragedruck in Usterreich er-
kldrt. DaB® hier ebenso wie bei AA31 ein positiver (stati-
stisch signifikanter) Koéffizient des Zeittrends zu beob-
achten ist, 1ldRt auf Marktgewinne Usterreichs am gesamten
Weltmarkt schlieBen. Die Marktanteile am Osterreichischen
Importmarkt werden wiederum durch die Preisentwicklung

und den Zeittrend erkldrt. Zu beobachten ist einerseits
der hdhere autonome Marktanteil (Konstante) der OECD ge-
genliber der Nicht-OECD und die unterschiedlichen Vor-
zeichen der Trendkoeffizienten_— interpretierbar als Um-
schichtung der Importe zugunsten der OECD. Die Ergebnisse
der Schitzungen weisen insgesamt darauf hin, daR sich der
&sterreichische Aufenhandel ldngerfristig stdrker auf den
OECD-Raum konzentriert.

III.5. Modellsimulationen

IIT.5.1. Motivation; grafische Darstellung der Simulations-

ergebnisse

Simulationen, ex post und ex ante, werden oft als Kriterien
zur Beurteilung eines Modells herangezogen. Ex post-Simu-
lationen geben AufschluB dariiber, inwieweit die Information,
die im verwendeten Datenmaterial enthalten ist, relativ zum
Modellansatz in die Schdtzergebnisse verarbeitet wurde. Es
besteht offensichtlich ein enger Zusammenhang zwischen dem
Ergebnis einer ex post-Simulation (wobei die Simulations-
periode Teil der Schdtzperiode ist) und statistischen Kenn-
zahlen der Modellschdtzung wie dem multiplen Korrelations-
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koeffizienten. Wesentlich schdrfer kann ein Modell durch
es ante-Simulationen beurteilt werden, da in diesem Fall
Aussagen liber den Realitdtsbezug des Modellansatzes selbst

m&glich sind.

Auch filir das pridsentierte Welthandelsmodell wurden beide
Simulationsvarianten durchgerechnet - eine ex post-Simulation
iber die letzten acht Quartéle der Schitzperiode und eine

ex ‘ante-Simulation Uber die folgenden vier Quartale. Die
Ergebnisse sind auf den folgenden Bldttern filir ausgewdhlte
Modellvariable grafisch dargestellt.

Die Simulationen wurden fir zwei Modellversionen gerechnet,
wobei Version 1 das Originalmodell reprdsentiert und Ver-
sion 2 sich von Version 1 dadurch unterscheidet, daf die
Variablen AA21, AA22, AA23 statt durch Verhaltensgleichun-
gen als RestgrdfBen erkldrt werden.

Die Gleichungen filir AA21, AA22, AA23 in Version 2 lauten

demnach:

1 - AA11 - AA31

AA21 =
. AA22 = 1 - AA12 - AA32
AA23 = 1 - AA13

Einerseits wird durch diese Substitution die Summenbe-
schrinkung der Marktanteile a priori gesichert, anderer-
seits ist aber zu erwarten, daf durch die Verringerung
der Zahl der Verhaltensgleichungen die Aussagekraft des

Modells gemindert wird.

Zur Erliduterung der Diagramme:

Verlauf der aktuellen Daten
----- Lésungsverlauf fir Modellversion 1

— — — L&sungsverlauf fiir Modellversion 2
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Ist neben den aktuellen Daten nur eine strichlierte Kurve
eingezeichnet, so reprdsentiert sie den L&sungsverlauf
beider Versionen, die sich in diesem Fall nicht signi-

fikant unterscheiden.

Neben den Simulationskurven ist flir jedes Quartal die
prozentuelle Abweichung von den aktuellen Werten angegeben.
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III.5.2 Diskussion der Modell&sungen

Die Simulationen k8nnen zundchst zum Vergleich der beiden
ModellVersionen herangezogen werden. Wie erwdhnt, ist an-
zunehmen, daf Version 2 durchschnittlich schlechtere Er-
gebnisse als Version 1 liefert. Die ex post-Simulation
zeigt jedoch in den Fdllen, wo beide Modellversionen un-
terschiedliche L&sungen generieren, bei im Durchschnitt
gleichen prozentuellen Abweichungen von den aktuellen Wer-
ten, LOsungen von Version 2, die dem tatsdchlichen Verlauf
der Zeitreihen eher entsprechen als die L&sungen von Ver-
sion 1 . Die Begrilindung flir dieses paradox anmutende Er-
gebnis mag darin liegen, da® einerseits die Spezifikation
der drei in Version 2 durch Definitionsgleichungen substi-
tuierten Verhaltensgleichungen dem Datenverlauf in der
Schitzperiode nicht adiquat ist, oder daR andererseits

die in Version 2 gesicherte Spaltensummenbeschrdnkung der
Trade~Shares-Matrix einen relevanten Informationsgewinn
bedeutet.

Aus den Ergebnissen der ex ante-Simulation 1ldBt sich eine
differenziertere Beurteilung ableiten. Grundsdtzlich sind
zwel Aspekte bei der Beurteilung des ex ante-Simulations-

ergebnisses zu trennen:

i) Das AusmaB® der durchschnittlichen prozentuellen Ab-
weichung von den aktuellen Werten, wobei aus prakti-
schen Griinden die Gewichtung nicht gleich verteilt,
sondern :im Zeitverlauf fallend gewdhlt werden sollte
(denn {iblicherweise wird den unmittelbar folgenden

Perioden die héchste Bedeutung zugemessen).

ii) Der Charakter der prognostizierten Entwicklung relativ
zu den beobachteten Entwicklungstrend, etwa ob ein

Aufschwung oder ‘Abschwung auch vom Modell zumindest
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als Tendenz generiert wurde. Eine besondere Bedeutung
in diesem Zusammenhang ist der Prognose von Wende-

punkten zuzurechnen.

Bevor konkret auf die Prognoseergebnisse eingegangen wird,
soll kurz die Entwicklung der ausgewdhlten Zeitreihen im
Jahre 1975 kommentiert werden, wobei sich die Aussagen
auf Differenzen zum Vorquartal (und nicht zum Vorjahr)

beziehen.

Die Marktanteile Usterreichs zeigen regional stark unter-
schiedliche Verliufe. Auf dem Markt OECD konnte Usterreich
per Salde seinen Anteil behaupten, wdhrend der Anteil an
den Importen der Nicht-0OECD - nach geringen Verlusten bis
zum dritten Quartal - im vierten Quartal so stark zunahm,
daf in diesem Jahr insgesamt ein Marktanteilsgewinn re-
sultierte. Der Anteil der Osterreichischen Exporte am
Welthandelsvolumen stieg numerisch von 1.09 v.H. auf 1.13
v.H.. Die Exportpreise zeigen einen merklichen Rilickgang

bis zum dritten Quértal und eine leichte Erholung im vierten
Quartal, wihrend die Importpreise kontinuierlich stiegen
mit abnehmender Tendenz im Verlauf des Jahres. In engerem
Zusammenhang mit den konstatierten Marktgewinnen auf dem
Weltmarkt steht der Anstieg der realen Exporte und - mit
Ricksicht auf die Exportpreisentwicklung - auch der (im
vierten Quartal steigende) Verlauf der nominellen Exporte.
Der Rilickgang der realen Importe 'spiegelt deutlich den
Einbruch der Binnenkonjunktur wider. Das Welthandelsvolumen

schlieRBlich stieg insgesamt nur schwach an.

Beide Modellversionen lieferten mit Ausnahme der Osterrei-
chischen Exporte und des-Welthandelsvolumens gleiche Prog-
nosen (nicht signifikant unterschiedliche Werte). Die

Modelldsung fiir den OECD-Marktanteil Osterreichs weist
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einen durchschnittlichen Fehler von acht Prozent auf und
die fast konstante Fortschreibung des Wertes weist auf
eine schwache Reagibilitdt des Ansatzes auf exogene
Einfllisse hin. Ein in den durchschnittlichen Abweichungen
glinstigeres Ergebnis liefert die Prognose fiir den Nicht-
OECD-Marktanteil Usterreichs, wobei auch das Kurvenbild
gréRere Plausibilitdt besitzt. Die Prognose der Exportpreise
ist zwar,gemessen an den prozentuellen Fehlern, befriedi-
gend, jedoch werde der signifikante Preisriickgang nicht er-
faRt. Sowohl in den Fehlern, als auch in der Tendenz rea-
litdtskonform ist das Simulationsergebnis beziliglich der

Importpreise.

Da die Modellversionen fiir die realen und nominellen Ex-

porte Osterreichs ebenso wie fir das reale Welthandelsvo-
lumen unterschiedliche L&sungen generierten, kann anhand
dieser Ergebnisse zwischen beiden Versionen diskriminiert
werden. Bezliglich der Prognose der &sterreichischen Ex-

porte ist die Modellversion 1 vorzuziehen, wédhrend Version 2
die reale Entwicklung des Welthandelsvolumens eindeutig

besser anndhert.

Die realen Importe Usterreichs werden zwar dem Verlauf nach

richtig,jedoch mit hohen Fehlern behaftet, fortgeschrieben.

Die Modelldsungen insgesamt lassen den SchluB zu, daB

das Welthandelsmodell trotz seiner einfachen Struktur und
seinem hohen Aggregationsniveau einen relevanten Beitrag
zur Analyse und Erkld&rung des Osterreichischen Aufenhandels
zu liefern vermag. Welcher Modellversion der Vorzug zu
geben ist, hdngt davon ab, ob man eher an der Erklarung
der 8sterreichischen Exporte direkt oder indirekt Uber das

Welthandelsvolumen interessiert ist.



--63 =

ANHANG

" A. EINBETTUNG REGIONALER MODELLE IN EIN WELTMODELLl)

A 1. Die "MINI-LINK" - Methode2’

Diese denkbar einfache Methode, wie sie im "MINI-LINK"-
Projekt angewandt wurde, besteht darin, die regionalen
Modelle fiir alternative Welthandelsniveaus zu l&sen, wobeil
die Weltmarktpreise fesf vorgegeben sind. Als Resultat
erhdlt man aus den L&sungen der regionalen Modelle drei,
im allgemeinen verschiedene, Schdtzungen fir das Welt-

handelsniveau:

1) Das ex ante vorgegebene Niveau:
2) Die Summe aller Exporte
3) Die Summe aller Importe

Im nichsten Schritt wird jenes Welthandelsniveau berech-
net, das ex post mit der Summe aller Exporte oder der Sum-
me aller Importe Hbereinstimmt. Dieses Verfahren 1dRt sich

grafisch anhand zweier Diagramme verdeutlichen:

—

Diagramm Diagramm 2:

My A t o Xy

T™WT TWT

1) WAELBROECK 1873
2) HICKMAN 1975
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In Diagramm 1 werden die totalen Importe gegen die vor-
gegebenen Welthandelsniveaus aufgetragen und in Diagramm 2
entsprechend die totalen Exporte. Die eingetragenen Punkte
werden verbunden und ergeben in etwa zwel Gerade, wobei
die Steigung der Importgerade kleiner und die Steigung

der Exportgerade grdRer als eins ist. Die Schnittpunkte
mit der 45°-Gerade determinieren jene Welthandelsniveaus,
welche nationale Aktivitdtsniveaus derart generieren, daR
die Weltnachfrage gerade das Welthandelsniveau absorbiert,
bzw. das Exportangebot durch das Welthandelsvolumen aus-
geschdpft wird. Es ist offensichtlich, da® die Gleichge-
wichtspunkte aus beiden Diagrammen im allgemeinen unter-
schiedlich sein werden, somit keine L&sung ergeben, die
die Welthandelsbeschrdnkung vollstdndig erfiillt (WH =

P M, = Z:Xi).

Im MINI-LINK-Projekt wurde die importkompatible L&sung
aus Diagramm 1 gewédhlt.

Obwohl das Diagramm einen rein mechanischen L&sungsmecha-
nismus verdeutlicht, 1l4Rt es sich auch 8konomisch inter-

pretieren:

Die 45°-Gerade kann als aggregierte Export-Angebotsfunktion
aufgefaRt werden, wdhrend die Import-Gerade die aggregierte
Importnachfrage reprdsentiert. Das Gleichgewicht ist stabil,
da links vom Gleichgewichtspunkt das aggregierte Angebot |
die Nachfrage Ubersteigt, wdhrend bei Uberschreiten des
Gleichgewichtspunktes die Nachfrage das Angebot dominiert.
Es passen sich nur die Mengen zum Gleichgewicht an, wdhrend

die Preise exogen und fest sind.

Der Vorteil der dargelegten Methode besteht einerseits

in der Schnelligkeit der Durchflhrung, andererseits in
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der Konsistenz mit den geschdtzten zugehdrigen heimischen
Aktivit&tsniveaus. Nachteilig ist primdr, daB keine Preis-

‘bewegungen zur Gleichgewichtsanpassung zugelassen werden

und die Exportseixe der Welthandelsbeschrdnkung vernach-

ldssigt wird.
A 2. Simultane L8sung einer Gruppe regionaler Modelle

Ein naheliegender aber aufwendiger Versuch ist es, die
regionalen Modelle in ein umfassendes Weltmodell einzu-
betten, in dem gewisse Variable, die filir die einzelnen
Regionalmodelle exogen sind, endogenisiert werden. Dabei
mul beachtet werden, daf die behandelten Modelle entspre-
chende Konsistenzbedingungen erflillen miissen. Wenn etwa
im Regionalmodell 1 eine exogene Variable auftritt, die
sich auf die Region 2 bezieht, so muf diese in Modell der

Region 2 endogenisiert sein.

Das derart konstruierte Weltmodell wird im allgemeinen

sehr umfangreich sein, weshalb sich bei der praktischenk
Ldsung Schwierigkeiten ergeben, besonders dann, wenn
zahlreiche Nichtlinearitdten auftreten. Es ist naheliegend
zu versuchen, anstatt direkt die L&sung zu berechnen, unter
Ausniitzung der speziellen Struktur des Gleichungssystems,
die L8sungsprozedur einfacher -~ das heift numerisch prak-
tikabler zu gestalten.

Anhand eines linearen Modells soll eine Vereinfachungsstra-

tegie dargelegt werden:

Jedes Regionalmodell 1&8t sich darstellen in der Form:
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mit: Ai oo endoggne Matrix des Regionalmodelis i
yi> Yy e endogene Variable der Regionalmodelle 1i,j
Bij ... Koeffizientenmatrizen von Variablen dritter
Regionen in den Gleichungen des Modells i
Ci ... Koeffizientenmatrix der exogenen Variablen

im Regionalmodell i, die nicht endogen in
anderen Modellen auftreten.

Wie erwdhnt, ist auf bestimmte Konsistenzbedingungen zu
achten. Speziell miissen Variable eines Modells, die in
anderen Regionen determiniert werden, von den zugehdrigen
Regionalmodellen endogen erfaft werden. Aggregierte Variable,
die sich auf das gldbale Niveau beziehen, missen mittels
geeigneter Definitionsgleichungen disaggregiert werden.

Im 3-Linder-Fall ergibt sich als Gesamtsystem:

Ay By, Byg Y4 Ci 24
By Ay By ol = G2 2
Byq B3y A 3/ \f3 23

Die direkte, aber ineffiziente L&sungsmethode widre die Be-
rechnung der reduzierten Form durch Inversion der endoge-
nen Matrix. In der Praxis ist eher folgendes Verfahren zu

empfehlen:

Zunichst seien Gleichungen, die Variable enthalten, welche
in anderen Regionalmodellen endogen auftreten, als "Linkage-
Gleichungen" bezeichnet. Es sist anzunehmen, daB in der
Praxis nur jeweils wenige Linkage-Gleichungen auftreten
werden. Ist das der Fall, so 1ldRt sich die numerische

Berechnung der Ldsung stark vereinfachen:
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X ... soll Variable und Koeffizienten der Linkage-Gleichun-

- gen kennzeichnen

*X .. Variable und Koeffizienten der ibrigen Gleichungen

Durch einfache Umordnung der Gleichungen erhalten wir als

dquivalente Formulierung des urspriinglichen Systems:

rA?X 0 0 ]

0 S

0 0 A§x [ ¥4]

A By, By, - Y2 = Cz
By; Ay By, Y3

B31 B3y A3

Cyz ... Matrix und Vektor der exogenen Variablen

Offensichtlich ist ein erheblicher Teil der endogenen
Matrix quasidiagonal. Die Matrix C wird ebenfalls Varible
eines Regionalmodells nicht in den {ibrigen Modellen vor-
kommen (Ausnahme: Zeittrend, ...). Analog zur Bezeichnung
Linkage -Gleichungen sei die Bezeichnung "Linkage-Variable"
fiir jene Variable eingefiihrt, die in diesen Gleichungen

auftreten.

Eine effiziente L&sungsmethode besteht etwa in folgender

Vorgangsweise:

a) Die Nicht-Linkage-Variable werden als Funktionen der
Linkage~Variable und der exogenen Variablen in einer

geeigneten reduzierten Form dargestellt.
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b) Unter Benlitzung dieser reduzierten Formen werden die
Nicht-Linkage-Variable in den Linkage-Gleichungen durch
Terme. von Linkage- und exogenen Variablen-substituiert.
Das resultierende System wird derart geldst, daR die
LINKage-Variable als Funktionen der exogenen Variable
ausgedriickt werden.

c) Das Ergebnis des Schrittes b) fiihrt zur Substitution
der Linkagevariablen durch Ausdriicke exogener Variable
in den Gleichungen der reduzierten Form, die man durch
Losen der Nicht-Linkage-Gleichungen jedes Regionalmo-
dells erhilt.

Im nichtlinearen Fall ist es im allgemeinen nicht még-
lich, durch diese Methode die L&sung direkt zu errech-
nen. Vielmehr wird ein Iterationsverfahren nach Wahl
bestimmter Anfangswerte zur Anwendung gelangen.

Natlrlich ist die beschriebene Vereinfachung der Ldsung
umfangreicher Weltsysteme nicht die einzig m&gliche. Ein
alternatives Kriterium zur Vereinfachung wire etwa die

Ausnlitzung auftretender Blockstrukturen.

A 3. Verknlipfen mittels "internationaler" Variable

In gewissen Fdllen kann es vorteilhaft sein, eine dem
obigen Konzept &hnliche Darstellung des Systems zu ver-
wenden. Anstatt die endogenen Variablen eines Regional-
modells als Funktionen endogener Variable anderer Modelle
und exogener Variablen darzustellen, k&nnen sie durch Aus-
drlicke sogenennter "internationaler" und exogener Varia-
blen ersetzt werden. Jedes Regionalmodell 14Rt sich in

der Form schreiben:
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Aiyi + Diw = Cizi

-Wobei w der Vektor der internationalen Variablen ist. Zu-

sdtzlich wird ein Submodell formuliert, das die interna-
tionalen Variablen definiert. Diese kdnnen einerseits glo-
bale GrdRen reprdsentieren oder umbenannte regionale Fak-

toren darstellen.

Das Weltmodell erhdlt somit folgende Form:

- F - - A

A1 0 0 D1 Yl» C1 z,
0 A2 0 D2 Yo C2 z,
0 0 Ay D V3 Cy 24
E1 E2 E3 IU W C!1L zZ,
mit: I ... Einheitsmatrix B

Ei"' Koeffizientenmatrix der Definitionsgleichungen

C Koeffizientenmatrix der regional exogenen Variable,

die in Definitionsgleichungen von internationa-
len Variablen aufscheinen
Zyeoes Die Cu-zugehérigen regional exogenen Variable
Wie im vorigen Fall kann die L&sung in einem dreistufigen

Verfahren berechnet werden.

Diese Darstellung wird dann vorzuziehen sein, wenn ein
GroRteil der internationalen Variablen gleichzeitig in

mehreren Modellen vertreten ist.

Die anfangs erwdhnte "Trial-and-Error'"-Methode stellt
einen Spezialfall des beschriebenen Systems dar, in dem

nur eine internationale Variable definiert ist.
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Zu den bisher besprochenen L&sungskonzepten ist festzustel-
len, da® selbst in den komplexeren Ansdtzen A2.und A3. die
Konsistenz der berechenten L3sung nicht gesichert ist, da
die ex post Beschridnkungen (EXPij =z IMPji), die ein Welt-
handelsmodell erfiillen muB, nicht explizit in den Regional-
modellen beriicksichtigt sein k&nnen. Die einfachste Methode
Konsistenz zu sichern ist die Behandlung der Exporte einer
Region als Residuum. Natiirlich hitte dann diese Gré&Re keine
Aussagekraft. Theoretisch iiberzeugender ist es, die Diffe-
renz zwischen aggregierten Exporten und Importen auf alle
Linder gemdB ihrer Exportanteile aufzuteilen. Formal im-
pliziert diese Vorgangsweise die Erweiterung der zitier-
ten Modelle um Gleichungen, di die Differenz zwischen Ex-
porten und Importen bestimmen und geeignet auf die kalku-

lierten Exportwerte aufteilen.

B. Statistisch-numerische Verfahren zur Schdtzung und

Prognose der Marktanteilsmatrixl)

Die einfachste Methode, die trivialerweise die gewlnsch-
ten Nebenbedingungen erfiillt (die Anteile liegen zwischen
Null und Eins; die Summe der Anteile auf einem Markt ist
Eins), besteht in der Verwendung schon bekannter Markt-
anteile aus einer vergangenen Periode als Prognose fir
zukiinftige Marktanteile. Falls nominelle Trade-Shares
verwendet werden, impliziert diese Methode die Annahme
einer Elastizitdt der realen Shares bezliglich der rela-

tiven Preise von minus eins:

Beweis:
S = S (P)'P

1) TAPLIN 1973
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totales Differenztial:

dsa

dS(P)P.+ S(P)dP
_ 2.5
9P

laut Voraussetzung: dSg = 0

dP*P + S(P)dP

woraus folgt:
aS(P)
ap

und aus dP# O folgt schlieRlich:

(

P + S(P) )dP = 0

S (P) - S(P) . qu.e.d.

0P P

Inwieweit diese Annahme aufrecht zu erhalten ist, 148t
sich an empirischen Unteruschungen messen. Uiese zeigen,
daf sie flr kurzfristige Prognosen relativ unproblema- _
tisch ist, wdhrend sie fiir langfristige Analysen nicht in
Betracht gezogen werden kann.

‘Was die nichttrivialen numerischen Verfahren betrifft, ist

im Prinzip jede Extrapolationsmethode anwendbar. Voraus-
setzung ist jedoch, das’ zugrundeliegende dynamische Ent-
wicklungsgesetz zu modellieren, oder (in anderen Worten)
den Trend zu spezifizieren. Da man keinerlei &uBeren Ein-
flisse beachtet, empfiehlt es sich, einen autoregressiven
Prozef anzusetzen: '

N N
Aagye® R Mok A3i5 £k mit ‘E:i Wik 71

Spezialfdlle , k = 1, k = 2
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hajy ¢ = Aags g

Aags ¢ Weg B335 0-1 ¥ a5y 4y

mit Wiiq * Wep =1

Der Vorteil dieser Methode liegt in ihrer Einfachheit.

Von grofiem Nachteil ist jedoch, daf die a priori Beschrin-
kungen tiber die Marktenteile aufBer Acht gelassen werden.

Es ist recht wahrscheinlich, da® schon nach wenigen Perio-
den negative Werte aufscheinen, oder Werte grofer als eins,
wdhrend die Spaltensummenbeschrénkung in keiner Periode er-
fillt sein wird. Man wird deshalb gezwungen sein, will-
kiirliche Werte fir die "Ausreifer" festzulegen und nach je-

der Periode zu normieren.

Wie der ndchste Ansatz beweist, der schon (rudimentéir)
Skonomische Vorinformation beeinhaltet, ist es mdglich,
schon bei der Kosntruktion eines Verfahrens vorausgesetzte
Beschrdnkungen einzubauen:

Die &konomische Vorinformation bestehe in der Annahme,
da® relative Preise die Entwicklung der Marktanteile de-

terminieren., Somit lautet der Ansatz:

a.. = f (P..) P.. ... relativer Preis
1] 1] 1]

Es sei weiters keine Information lUber den funktionellen Zu-
sammenhang gegeben. Aus der diskreten Version der Elasti-

zitdtsdefinition wird unter Berilicksichtigung der a priori Be-

schrdnkungen ein konkretes Erkldrungsmodell abgeleitet:

e ... Elastizitdt von aij bezliglich Pij (diskret)
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aus

a.. . - a.. . . = P..
1j,t 1j,t-1 — ij.,t 1],t-1)

2i5,t-1

i3,t-1

erhdlt man als Prognosevorschrift:

° o

- : 1],t

ij ,t-i
wobei P
. - 1 . . . .
Pij A I mit Pi .++ Exportpreis der Region 1.
m m

Z:mem «+. Konkurrenzpreisindex fir

i auf Markt j
Unter Berlcksichtigung der Bgdingung:
> a.. = 1 fir alle j
ergibt sich als Definitionsgleichung filir die Indexgewichtung:

z Y Pm,t Pi,t

= I aj. I
: ij,t-1 P, . _
z W Pm,t-l 1 : i,t-1

Somit ist die Spaltensummenbeschrdnkung durch die spezielle
Wahl der Indexgewichtung in jeder Prognoseperiode erfiillt.

C. DATENBASIS UND IHRE AUFBEREITUNG

C 1. Datenbasis

Gliterexporte, OECD-Linder, Mio $, monatliche Durchschnitte
X01i ‘Quelle: OECD, SERIES A
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Exportpreisindizes, unit value indices, OECD-L&nder,

heimische W&hrung
PXLO1 Quelle: OECD, SERIES A
Gluterexporte, Glterimporte, Usterreich, Mio.Schilling

Vi, V2 Quelle: Datenbank des Wirtschaftsfor-
schungsinstituts

Exportpreisindex, Osterreich, heimische W&hrung

PX6 Quelle: Datenbank des Wirtschaftsfor-

schungsinstituts
Gliterexporte, interregional, Mio &, monatliche Durchschnitte

X11 Quelle: OECD, SERIES A
12
13
31
32

Gﬁterimporte,vinterregional, Mio 3, monatliche Durchschnitte

M11 Quelle: OECD, . SERIES A
12
13
31
32

Gliterexporte, Gliterimporte; OECD, Mio &, monatliche Durch-

schnitte

X1, M1 Quelle: OECD, SERIES A
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Gliterexporte, Welt, Mio &
X Quelle: International Financial Statistics

Export-~ und Importpreisindex, unit value indices, Entwick-
lungslédnder, Dollar-Basis

PX2, PM2 Quelle: U.N.Monthly Bulletin of Statistics
Grofhandelspreisindizes, OECD-Ldnder, heimische Wihrung

PﬁL@i Quelle: OECD, Main Economic Indicators
Preisindex des BNP zu Marktpreisen, Osterreich

PDL®6 Quelle: Datenbank des Wirtschaftsfor-

schungsinstituts

BIP, real, OECD-L&nder

BIRGi Quelle: Datenbank des Wirtschaftsfor-

schungsinstituts
BIP, real nominell, OECD

BIR1, BIP1 Quelle: Datenbank des Wirtschaftsfor-
schungsinstituts

BNP, real, nominell, Osterreich

BIR3, BIP3 Quelle: Datenbank des Wirtschaftsfor-
schungsinstituts

Wechselkurse relativ zum US~-Dollar, OECD-L&nder

EROi Quelle: OECD, Main Economic Indicators
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C 2. Datentransformation

Diese Datenbasis kann nicht direkt zur Erstellung, bzw.
Schdtzung eines Modells herangezogen werden, da sie zahl-~
reiche Mdngel aufweist, wie etwa: Unvollstdndigkeit, In-
konsistenz, unterschiedliche Periodizitit, unterschied-
liches Aggregationsniveau, etc. Es ist deshalb notwendig,
die Zeitreihen geeignet zu transformieren. Die durchge-
fihrten Transformationen werden zu einem Datentransfor-
mationsmodell zusammengefaBt, das im nédchsten Abschnitt
dargestellt wird. Es bietet im wesentlichen:

a) Umrechnung von monatlichen Durchschnitten auf Niveaus;

b) Erstellung einer gemeinsamen W&hrungsbasis (Dollar-Basis);

c) Transformation der Indizes auf das Basisjahr 1970;

d) Aggregation, Indexbildung;

e) Disaggregation von Jahresdaten auf Quartalsreihen durch
Auflegen geniligender Quartalsmuster;

f) Sicherung der Konsistenz bezliglich definitorischer Be-

schré&nkungen.

DAS DATENTRANSFORMATIONSMODELL:

STUFE 1:

Exogen:

BIP - Jahresdaten auf Quartale erweitern:

BHi(j,q) = BIR®i(j)

Endogen:

Umrechnung von monatlichen Durchschnitten auf Quartalsniveaus:

XAQGi = X0i = 3
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Von Schilling-Basis auf Dollar-Basis:

V1/ER0O6

MA®S6 V2/ERGS

Von Basis 61 auf Bsis 70:

PXLéG = PX6/0.982

Von monatlichen Durchschnitten auf Quartalsniveaus:
XAij = Xij = 3

Regionale Disaggregation der Gliterexportreihe Usterreichs
mittels entsprechender OECD-SERIES A-Daten:

XA3 = XA®6

XA31 XAD6 = X31/(X31 + X32)

XA32 XAP6 x X32/(X31 + 32)

Identitdt:

XA =_X

Von monatlichen Durchschnitten auf Quartalsniveaus
MAij = Mij = 3

Regionale Disaggregation der Glterimportreihe Usterreichs
mittels entsprechender OECD-SERIES A-Daten:



rm
(O

- '7 8 —

MA3 = MAGS

MA31 = MA®6 x M31/(M + M32)
MA 32 = MA@6 = M32/(M31 + M32)
MA13 = XA31

Identitdten:

XA13 = MA 31

PDL = PDL®6

PXL3 = PXL®6

Nenner der BIP-Gewichtungsfaktoren

BHH = BHi
BIP-Gewichtungsfaktoren

HHi = BHi/BHH

GroBhandelspreisindex OECD (BIP-Gewichtung)

"PDL1 = PDL@i = HHi

Normierung auf 1970 = 1.00
E@i = ER@i/ERGi(1970)
Umrechnung auf Dollar-Basis:

PX@i = PXLOi/EQi



Identitat:

E3 = E®6

Exporte, OECD-Lidnder, real

XARQi = XA@i/PX@i

Nenﬁer der Export-Gewichtungsfaktoren
S5XAR® = XAR®@i
Export-Gewichtungsfaktoren

H, = XAR®1/SXARD

Wechselkursindex OECD (Export-Gewichtung)
El = HixE@i

Exportpreisindex OECD, Doliar-Basis (Export-Gewichtung)

PX1 = HixPXQi

Nominelle Exporte der Regionen 1, 2, 3 (OECD ohne Uster-
reich, Nicht-0ECD, Osterreich)

XB11 = XA11l - XA13 - XA31
XB12 = XA12 - XA32

XB13 = XA13

XB1 = XAl - XA3
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XB3

XB31

XB32

XB

XB2

XB21

XB23

XB22

Konsistenz der interregionalen Gliterexporte:

XC2
XC21
XC22

XC23

XC1
XC11
XC13

XC12

XA3
XA31
XA32

XA

XB - XB1 - XB3
MA12 - MA32
MA32

XB2 - XB21 - XB23

XB2
XB21
XB22

XB23

XB1
XB11
XB13

XBl1 - XB11 - XB13

- 80 -
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XC3 = XB3

XC31 = XB31

XC32 = XB2 - XB31
XC = XB

Exportpreisindex OECD auf Basis heimischer W&hrung

PXL1 = PX1xE1

Gliterexporte, real

XDi = XCi/PXi
XDij = XCij/PXi
XD = XD1 + XD2 + XD3

Gliterexporte, real

MDij = XDji

MDi

MDi1 + MDi2 + MDi3

MD = XD
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STUFE 2

Exogen:

BIP zu Preisen 1970

BIR701 BIR1%1.27233

BIR7@3 BIR3%1.23311

Jahresdaten auf Quartalsdaten erweitern
BG(t,3j) = BIR701(t)
Quartalsmuster der Gliterexporte, OECD, real
N
XG(t,j) = XD1(t,3)/ XD1(t,i)
i=1
Auflegen des Export-Quartalsmusters auf BIP, OECD
BIR71 = BG%XG
BIP, Usterreich, Dollar-Basis
BIR73 = BIR7@93 IERQ6

Quotient BIP zu exponentiellem Trend

RESi = exp(RESIDUUM(logBIR7i = a + bTIME + u))
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Endogen:

Marktanteile, real

AAij = XDij/MDj

Importkonkurrenzpreisindizes

WPX1

(AA21xPX2+AA31%xPX3)/(AA21+AA31)

WPX3 (AA23%PX2+AA13%PX1)/(AA23+AA13)
Doppelt gewichteter Exportkonkurrenzpreisindex
WWPXL3 = E3%(XD31/(XD31+XD32)%(XD11/(XD11+XD21)%PX1 +

+ XD21/(XD11+XD21)%PX2) + XD32/(XD31+XD32)x%

%(XD12/(XD12+XD22)%PX1 + XD22/(XD12+XD22)%PX2))

Relativer Preis fiir Markt j, Region i zu Konkurrenzregionen

KPXij = PXi/(ZAA1j%PX1)
1
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